Zatgcznik nr 5 do SIWZ

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

REMONT TERENU UTWARDZONEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t polegajacych remoncie utwardzenia przy Szkole Podstawowej nr 142 ul. Drozyska 13
w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robdt wymienionych
w pkt.1.1.

1.3 Okre slenia podstawowe dla zakresu robo6t przy utwardzeniu terenu

1.3.1.nawierzchnie utwardzone - wydzielone i umocnione powierzchnie placu, drogi, lub chodnika
przeznaczone dla ruchu pieszego lub samochodowego.

1.3.2. betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub dwéch warstwach potgczonych trwale
w fazie produkciji.

1.3.3. kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu
Z innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.3.4.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.3.5.koryto - wykop stuzacy do wbudowania konstrukcyjnych elementéw chodnika lub drogi,
wykonany zgodnie z projektowanym przekrojem.

1.3.6.podtoze- grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, w ktérym wykonano koryto chodnika.
1.3.7.podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona na podiozu, majgca za zadanie wyréwnanie
réznic w grubosci warstw materiatu zastosowanego do wykonania nawierzchni chodnikowych lub
jezdni oraz uzyskanie wtasciwego spadku nawierzchni.

1.3.8.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
W trakcie wykonywania robot. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo
w obrebie placu budowy.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu montaz i remont ogrodzenia oraz remont utwardzenia tj:
* rozbiorka starych obrzezy i kraweznikow,
»  korytowanie pod droge oraz pod miejsca postojowe,
* utozenie podbudowy wraz z jej zageszczeniem,
» utozenie obrzezy betonowych na tawach betonowych,
» utozenie podsypki piaskowo-cementowej;
» utozenie kostki betonowej wraz z jej zawibrowaniem.



2. MATERIALY

2.1. Materialy rozbiérkowe
Materiatami powstatymi w trakcie rozbi6rki jest ztom stalowy oraz gruz betonowy.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa przeznaczona do wbudowania ha DK 75 ma mie¢ nastepujgce cechy
charakterystyczne:

1. odmiane: - kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. barwe: - kostka kolorowa — czerwona — barwiona w calej objetosci

3. wzor (ksztalt) kostki: - behaton, bruk slgski,

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé¢: od 200 mm

b) szerokos¢: 165 mm

C) grubos¢: 80 mm

Przy wykonaniu krawedzi nawierzchni nalezy stosowac kostki brzegowe i potéwkowe. Pozgdane
jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w ponizszej tabeli.
Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania ha
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

L.p Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$c¢ szerokosc Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosc¢ dwoma pomiarami
grubosci <100 mm 2 2 3 grubosci, tej samej
=100 mm +3 3 4 kostki, powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia <
zamrazanie/rozmrazanie 1,0 kg/m2, przy czym
z udziatem soli odladzajgcych (wg kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwalos¢
wytrzymatosc) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 3 G GiH Pomiar wykonany na tarczy




i H Pomiar wykonany na tarczy szerokiej sciernej, | Béhmego,

oznaczenia H normy) wg zat. G normy — | wg zat. H normy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm 3/5000 mm2

2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta

szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej

wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

26 | Nasigkliwosé < 5%
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢

rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa Scieralna lub caly element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na dziatlanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaC kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz
i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 . Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej




- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3

¢ ) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo- asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm Iub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom OST D-05.03.04a

- do wypetienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo- piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
I Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni
z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01b

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01

Przy krawezniku ograniczajgcym wysepke od wschodu na diugosci 158mb wystepuje sciek wg
STWIORB D- 08.05.00

Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spethiajgcych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetiajacych wymagania wg STWIORB
D-08.01.01a, 08.01.02a D -08.03.01 [15] i D-08.05.00 Krawezniki i obrzeza mogg byc¢
przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian
i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zalozenia ogolne:

- Kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczen zgodnie PN-EN 12620:2004 . Kruszywo nie
powinno wchodzi¢ w reakcje chemiczne. Przed uzyciem powinno by¢ w catosci i doktadnie
przeptukane. Zawartosc siarczanéw powinna by¢ mniejsza od 1%.

- Kruszywo drobnoziarniste (0 - 2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie
powinny przekracza¢ 4%. Nalezy uzywaé tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych
krawedziach.

- Kruszywo grube (2 - 96 mm): Nalezy uzywac¢ zwiru naturalnego, mieszanki zwiru i tamanego
zwiru, tamanych kamieni lub mieszanki tych materiatow, zawierajgcej nie wiecej niz 15% ptaskich
badz wydtuzonych ziaren (diugos¢ 5 razy wieksza od szerokosci). Frakcje o uziarnieniu
mniejszym niz 0,063 mm nie powinny przekraczac¢ 2%.

- Mrozoodpornos¢ kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekraczac 5%.

- Kruszywo do wykonania zasypek wiasciwosci kruszywa uzytego do wykonania zasypki powinny
odpowiada¢ parametrom przewidzianym jak dla mieszanki piaskowo-zwirowej zgodne z PN-EN
12620.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzgdzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowacC specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
Z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wykladzing elastomerowsg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych OST Ilub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom OST
D- 05.03.04a.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Materialy moga byC przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umiescic
rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem Ilub
przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z wymaganiami projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
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rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Roboty rozbidrkowe:
- rozebranie starych obrzezy betonowych,
- wyw0z gruzu samochodem samowytadowczym i utylizacja.

5.3. Podio ze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [6].

5.4. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z przedmiarem robét.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

~No b~ WNRE

5.5. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowe] kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z przedmiarem robdét.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” [7].

5.6. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z przedmiarem robéti STWIORB.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy powinno by¢é zgodne 2z wymaganiami zawartymi
w odpowiednich STWIORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.7. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z przedmiarem robat.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.



W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubosé podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukiadanie nawierzchni z kostek
0 okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.8. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.8.1. Ustalenie ksztalttu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne
z przedmiarem rob6t i ustaleniami z Dyrektor SP 142.
5.8.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
5.8.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie roboét zaleca sie stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktdrej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu Ilub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak
aby ukiladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni
wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekdw).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykohczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nhawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz
Z podsypka.
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5.8.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.8.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.8.5.1. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kagta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypei¢:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczami z pirami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy ha nawierzchnie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.9. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenie
0 jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialdw, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.

Kontrola jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
budowlanych. Do materiatéw, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atesty) nalezg: obrzeza betonowe, kostka betonowa.

W czasie wykonywania utwardzenia nalezy zbadac:

a)poprawnosc¢ gtebokosci korytowania;

b)poprawnos¢ zageszczenia poszczegdlnych warstw podbudowy;
c¢) prawidtowos¢ wykonania faw pod obrzeza betonowe;
d)poprawnosé¢ wykonania spadkéw na podbudowie;

e)poprawnos¢ utozenia kostki betonowej wraz z jej zawibrowaniem.



7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg:
Powierzchnia utwardzenia - m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno $¢ robot z projektem i specyfikacj a
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robét sg nastepujace dane i dokumenty:
- Kosztorys ofertowy
- Obmiar robot

8.3. Odbidr rob6t

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej . STWIORB

9. WARUNKI PLATNO SCI
Zasady ptatnosci i ich wykonanie okresla umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
W-wa 2003.



