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NAZWA OBIEKTU: Szkotfa Podstawowa nr 58
ADRES: ul. Stanistawa Pigonia 2
KOD, MIEJSCOWOSC: 31-230 Krakéw

NAZWA INWESTORA: Miejskie Centrum Obstugi Oswiaty w Krakowie
ADRES: ul. Utanéw 9a
KOD, MIEJSCOWOSC: 31-450 Krakow

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Goltech Ustugi Inzynierskie Piotr Gola
ADRES: Al. Pokoju 29A/2
KOD, MIEJSCOWOSC: 31-564 Krakéw

PROJEKTANT
Imig i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis
Piotr Gola 9816 12-08-2020

Igor Korna$ 4256 12-08-2020



1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Szkolny 1.2 Rok budowy ok. 1956
1.3 INWESTOR Gmina Miejska Krakow 1.4 Adres budynku
Plac Wszystkich Swigtych 3-4, 31-004 Krakow
(nazwa lub imi¢ 1 nazwisko) Krakéw, ul. Stanistawa Pigonia 2, 31-
230 Krakow

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt:

Goltech Uslugi Inzynierskie Piotr Gola, Aleja Pokoju 29A/2, 31-564 Krakéw, REGON 260391795

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje zawodowe, podpis

Piotr Gola, Aleja Pokoju 29A/2, 31-564 Krakéow | L
uprawnienia do $wiadectw energetycznych

podpis
4. Wspolautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu podpisy
1 Igor Kornas Wspotautor audytu [ L.
5. Miejscowos¢: Krakow Data wykonania opracowania Maj 2017,
aktualizacja-
Sierpien 2020

Spis tresci

1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych zrédlowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzagcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do
realizacji

9. Zalaczniki




2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogoélne

1 Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna

2 Liczba kondygnacji 4 4

3 Kubatura czeéci ogrzewanej [me] 9382,2 9382,2

4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 2924,60 2924,60

5 Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0 0

6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w calkowitej 0% 0%
powierzchni uzytkowej budynku [%]

7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8 Liczba o0so6b uzytkujacych budynek 327 327
Sposoéb przygotowania cieptej wody Miejscowe Miejscowe
uzytkowej

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

11 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/V] 0,24 0,24

12 Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspélczynnik przenikania ciepla przez przegrody budowlane U? Stan przed Stan po
W/(m2K) [W/m?*K] modernizacja modernizacji
1 Sciany zewngtrzne 0,768;1,331;  |0,172;0,19; 0,185;
1,135; 1,372, 0,191,

2 Dach / stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0.733; 0.881; 0.881; | 0.149; 0.144; 0.881;
przejazdami

3 Strop nad piwnica

4 Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.411; 0.341; 0.354; | 0.411; 0.341; 0.354;

5 Okna, drzwi balkonowe 1.43; 2.6; 1,43;0,9;

6 Drzwi zewngtrzne/bramy 1.8;1.7; 2.8; 1.8;1.7; 1.3;

7 Inne 1,03; 1,03;

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego, wspétczynniki przerw w Stan przed Stan po
ogrzewaniu nHtot modernizacjg modernizacji
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [nHg] 0.93 0.93
2 Sprawnos¢ przesytania [nHd] 0.96 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [nHe] 0.77 0.88
4 Sprawnos¢ akumulacji [nHs] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [wt] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby [wd] 1.00 0.95

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej Stan przed Stan po
nWtot modernizacjg modernizacji
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [n\Wg] 0.96 0.96
2 Sprawnos¢ przesytania [nWd] 0.80 0.80
3 Sprawnos¢ akumulacji [ nWs] 0.85 0.85
4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [nWe] 1.00 1.00

5. Charakterystyka systemu Stan przed Stan po

wentylacji modernizacjg modernizacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna, Naturalna,
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi, okna i drzwi,
3 Strumien powietrza zewngtrznego [m3/h] 7301.6 7301.6
4 Krotno§¢ wymian powietrza [1/h] 0.78 0.78

6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po

modernizacjg modernizacji

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kw 241,70 167,36
2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwuj kW 11,42 11,42




3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez 1346,97 779,99
uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
QHnd GJ/rok

4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku 1959,35 992,77
z uwzglednieniem sprawnos$ci Systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
GJ/rok

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody 135,66 135,66
uzytkowej GJ/rok

6 Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu bd bd
standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) GJ/rok

7 Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace bd bd
do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) GJ/rok

8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku - bez 127,93 74,08
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 0grzewaniu
KWh/(m?/rok)

9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku z 186,10 94,29
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 0grzewaniu
kWh/(m?rok)

10 Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii 0,00% 0,00%
koncowej %

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu) Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji

1 Optfata stala zwigzana z dystrybucja i przesylem ciepta do ogrzewania 59,10 zt 59,10 zt
budynku z¥/GJ

2 Stala optata miesieczna zwiagzana z dystrybucja i przesylem zamowionej 13 149,99 zt 13 149,99 zt
mocy cieplnej  zZFMW m-C

3 Miesigczna optata abonamentowa [zl/m-c] -z -z

4 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej  zi/m2 m-c 4,39 zt 2,42 zt

5 Koszt przygotowania 1 m? cieplej wody uzytkowej - optata zmienna 25,01z 25,01 zt
zwiazana z dystrybucja i przesylem energii zH/m?

6 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej -z -zt
na miesigc -stata oplata miesigczna zwiazana z dystrybucja i przesylem
zZt/MW m-c

7 Inne [z4] -z -z

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z1] 819 601,56 zt| Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na 46,14%
energi¢ [%]
Planowane koszty calkowite [zt] 1676 103,11 z Premia termomodernizacyjna [zl] 0,00
Roczna oszczgdno$¢ kosztow 68 858,22 zt
ogrzewania [zl/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrddfa energii o mocy maksymailnej --- KW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r.
wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajacego si¢ z czgséci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane
oddzielnie dla kazdej cze¢sci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrodel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowg dostarczong do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucCjg i przesytem jednostki energii.

*#%* Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja 1 przesytem energii.




3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE
3.1 Rozporzadzenia i Normy techniczne

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych
warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji
audytow.

5. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnosci energetyczneij.

8. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej




3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

Dokumentacja archiwalna -projekty techniczne

Wytyczne inwestora odnosnie zakresu prac modernizacyjnych
Plany ewakuacyjne budynku szkoty

Kopie faktur za energie

3.3 Osoby udzielajace informacji
Pracownicy szkoty
Pracownicy Zespotu Ekonomiki O$wiaty w Krakowie

3.4 Data wizytacji terenowej
Sierpien 2020

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)
Obliczenia wykona¢ zgodnie z WT2020.



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogélne budynku

1. Przeznaczenie budynku Szkolny 10. | Liczba uzytkownikdw: 327
1) pracownicy
2) pacjenci / odwiedzajacy
2. Technologia budynku Tradycyjna 11. | Rok budowy ok. 1956
Liczba kondygnacji 4 12. | Liczba klatek schodowych 3
4, Budynek: wolnostojacy 13. | Powierzchnia pomieszczen 0
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym
- Szeregowy
- wolnostojacy
Budynek podpiwniczony TAK 14. | Powierzchnia pomieszczen 0
chlodzonych
6. Wysokos$¢ kondygnacji netto 2,37, 2,48, 3,73 15. | Liczba mieszkan / lokali 0
(piwnice), 3,62
(tacznik), 3,27
(parter, 1 pietro), 3,40
(2 pietro), 4,93 (sala
gimn.)
7. Kubatura budynku 16834 16.
8. Powierzchnia pomieszczen 2924.6 17.
ogrzewanych
9. Kubatura pomieszczen ogrzewanych 9382.2 18.




4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

SZ1 - Sciana zewngetrzna z cegly (parter, 1, 2 pigtro, facznik).
SZ2 - Sciana zewngtrzna z cegly (sala gimnastyczna).

STZ1 - Stropodach wentylowany nad 2 pigtrem.
STZ2 - Stropodach niewentylowany nad salg gimnastyczna
STZ2A - Stropodach niewentylowany nad tacznikiem.

SZ3 - Sciana zewnetrzna z betonu piwnic nad gruntem.
SG1 - Sciana zewnetrzna przyziemia pod gruntem betonowe.

PG1 - Podtoga w szkole - facznik.
PG2 - Podtoga w szkole - piwnica.
PG3 - Podloga sali gimnastyczne;.

SW1 - Sciana wewnetrzna do stacji trafo.

OZ1 - Okna PCV z szybg podwojna zespolong.
0OZ2 - Okna drewniane dwuszybowe w ztym stanie technicznym.

DZ2 - Drzwi zewngtrzne aluminiowe z oszkleniem.
DZ2A - Drzwi zewnetrzne aluminiowe z oszkleniem.
DZ4 - Drzwi zewngtrzne stalowe (3 sztuki na parterze budynku gtownego).



4.3 Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych

Lp. Opis przegrody Potozenie Przegrody Okna i drzwi balkonowe Drzwi
Powierzchnia | Wspélczynnik | Powierzchnia | Wspétczynnik | Powierzchniam? | Wspotezynnik
netto (do przenikania m? przenikania przenikania
obliczen strat | ciepta - Uk ciepta - Uok ciepla - Uprzwi
ciepta) m? W/(m2K) Wi(m2K) W/(m2K)

1 |PG2 642.80 041

2 |PG3 184.91 0.35

3 [|Sw1 76.77 1.03

4 |PG1 69.72 0.37

5 |SZ3 N 27.63 1.37

6 | SG1 N 21.94 0.54

7 |SZ1 N 206.03 1.33

8 |0z1 N 34.81 1.43

9 |Sz2 N 82.74 1.13

10 | SZ3 E 49.64 1.37

11 |0z1 E 236.29 1.43

12 | SG1 E 49.82 0.54

13 | SZ1 E 278.76 1.33

14 | DZ4 E 5.24 2.80

15 | 0Zz2 E 7.33 2.60

16 | SZ3 S 25.66 1.37

17 | 0Z2 S 0.79 2.60

18 | 0Z1 S 91.43 1.43

19 | SG1 S 21.94 0.54

20 [ SZ1 S 192.92 1.33

21 | DZ4 S 3.21 2.80

22 |Sz2 S 34.55 1.13

23 | DZ2A S 5.95 1.7

24| SZ3 w 60.91 1.37

25(0z1 W 227.17 143

26 | 0Z2 W 0.79 2.60

27 [ SG1 W 66.66 0.54

28|sz1 w 304.58 1.33

29 |DZz2 W 13.24 1.8

30| Sz2 w 20.55 1.13

31(STZ2 H 197.27 0.88

32| STZ2A H 75.66 0.88

33[STZ1 H 705.26 0.73




5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO
BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. | Zamowiona moc cieplna na potrzeby C.O. (qco) kw 233
2. | Zambéwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (qewu) kw 0
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kw 241.70
4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kw 11.42
5. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kw 0
6. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ 1346.97
sprawnosci systemu ogrzewania

7. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem GJ 1959.35
sprawnosci systemu ogrzewania

8. | Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego GJ/rok bd

9. | Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (shuzace do weryfikacji GJ/rok bd

przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta)




5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. | Rodzaj danych Dane
1. | Typ instalacji Wodna
2. | Parametry pracy instalacji 90/70
3. | Przewody w instalacji stalowe izolacja tradycyjna,
4. | Stan izolacji przewodow $redni
5 |Rodzaj grzejnikow zeliwne oraz favier, rurowe, nowe stalowe ptytowe
6. | Ostonigcie grzejnikow tak
7. | Zawory termostatyczne Nie
8. | Zawory podpionowe Tak, stare
9. | Odpowietrzenie instalacji instalacja odpowietrzajaca
10. | Naczynie wzbiorcze tak
11. | Zabezpieczenie instalacji -
12. | Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe 71.24
13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984) Kilka nowych grzejnikoéw i przewodow
doprowadzajacych - sala gimnastyczna, automatyka i
opomiarowanie wezta cieplnego
14,
15.
Wartosci wspolczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
16. | Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepla MHg 0.93
17. | Srednia sezonowa sprawno$é przesyhu ciepta NHd 0.96
18. | Srednia sezonowa sprawnosé regulacji i wykorzystania NHe 0.77
19. | Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta MNHs 1.00
20. | Srednia sezonowa sprawnos$é catkowita systemu THtot 0.6875
21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1.00
22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby Wd 1.00
5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieplej wody uzytkowej - stan istniejacy
Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Rodzaj instalacji cieplej wody Ciepta woda uzytkowa przygotowywana miejscowo za pomoca
bojlerow elektrycznych. Ze wzgledu na dobry stan techniczny nie
projektuje si¢ modernizacji.
2. | Parametry pracy instalacji 5/55-60
4. | Udziat OZE 0.00%
3. | Przewody instalacji i ich izolacja Stalowe i miedziane, izolowane
4. | Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji Nie
5. | Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnos¢) Bojlery elektryczne
6. | Opomiarowanie instalacji cieptej wody Nie

(wodomierze)




5.3 Charakterystyka techniczna wezla cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejgcy

Ogrzewanie wodne, dwururowe, z grzejnikami bez zaworéw i glowic termostatycznych. Zrodtem zasilania jest wezet cieplny o
mocy zamowionej 233 kW.

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Rodzaj wentylacji Naturalna,
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m3h 7301.6

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji o$wietlenia - stan istniejacy

1. | Cenaenergii elektrycznej zV/kWh 0.54 zt

2. | Dane o$wietlenia (moce, zestawienie zrodet $wiatta) -- Oswietlenie
Swietlowkowe,
zarowe, oraz
energooszczedne.

3. | Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji m? 2924.6

oswietlenia
4. | Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Pn W/m? Nie dotyczy




6. WYKAZ USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJINYCH WYBRANYCH
NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp.

Charakterystyka stanu
istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

Przegrody zewngtrzne (Sciany )

SZ1 - Sciana zewnetrzna z cegly (parter, 1, 2 pigtro, tacznik).
SZ2 - Sciana zewngtrzna z cegly (sala gimnastyczna).

SZ1 - Projektuje si¢ ocieplenie styropianem.
SZ2 - Projektuje si¢ ocieplenie styropianem

Przegrody zewngetrzne (stropodach)

STZ1 - Stropodach wentylowany nad 2 pigtrem.
STZ2 - Stropodach niewentylowany nad sala gimnastyczna
STZ2A - Stropodach niewentylowany nad lgcznikiem.

STZ1 - Projektuje si¢ docieplenie metoda wdmuchowa (granulat celulozy)
STZ2 - Projektuje si¢ ocieplenie styropapa.
STZ2A - Nie projektuje si¢ ocieplenia ze wzgledow technicznych.

Przegrody zewngtrzne (dach)

Przegrody zewngtrzne ($ciana
piwnicy)

SZ3 - Sciana zewnetrzna z betonu piwnic nad gruntem.
SG1 - Sciana zewnetrzna przyziemia pod gruntem betonowe.

SZ3 - Projektuje si¢ ocieplenie styropianem do kontaktu z gruntem.
SG1 - Projektuje si¢ ocieplenie styropianem do kontaktu z gruntem

Przegrody zewnetrzne (podioga
piwnicy)

PGL1 - Podloga w szkole - tgcznik.
PG2 - Podloga w szkole - piwnica.
PG3 - Podloga sali gimnastycznej.

PGL1 - Nie projektuje si¢ modernizacji.
PG2 - Nie projektuje si¢ modernizacji.
PG3 - Nie projektuje sie modernizacji.

Przegrody zewng¢trzne (strop nad
piwnica)

Przegrody wewngetrzne i zewnetrzne
(nad przejazdami)

SW1 - Sciana wewnetrzna do stacji trafo.

SW1 - Nie projektuje si¢ modernizacji.

Okna

0Z1 - Okna PCV z szyba podwdjna zespolona.
0Z2 - Okna drewniane dwuszybowe w zlym stanie technicznym.

0Z1 - Nie projektuje si¢ modernizacji okien, zaprojektowano montaz
nawiewnikow (po jednym na kazde okno, w tych oknach, ktore w stanie obecnym
nie sg w nie wyposazone - 22 okna w piwnicach, 50 okna na parterze, 12 okien w
sali gimnastycznej, 45 okna na 1 pigtrze i 43 okna na 2 pigtrze).

0Z2 - Projektuje si¢ modernizacj¢ na nowe okna PCV z szyba podwojna
zespolong o Umax dla catego okna 0,9 W/m2*K wyposazone w nawiewniki
powietrzna - po 1 sztuce na okno. 2 okna w piwnicy (w czeSci ogrzewanej) oraz 2
okna na 2 pietrze.

Drzwi

DZ2 - Drzwi zewnetrzne aluminiowe z oszkleniem.
DZ2A - Drzwi zewnetrzne aluminiowe z oszkleniem.
DZ4 - Drzwi zewngtrzne stalowe (3 sztuki na parterze budynku gtéwnego).

DZ2 - Nie projektuje si¢ modernizacji.
DZ2A - Nie projektuje si¢ modernizacji.
DZ4 - Projektuje si¢ wymiang na nowe drzwi izolowane o Umax 1,3 W/m2*K.

10.

System grzewczy

Ogrzewanie wodne, dwururowe, z grzejnikami bez zaworow i glowic
termostatycznych. Zrodlem zasilania jest wezet cieplny o mocy zaméwionej 233
kW

Projektuje si¢ montaz zaworow i gtowic termostatycznych, zaworow
grzejnikowych powrotnych, plukanie, prébe szczelnosci z dokonaniem regulacji.
Dodatkowo nalezy zamontowac zawory podpionowe, automatyczne
odpowietrzniki w miejscach obecnego centralnego uktadu odpowietrzajacego oraz
wymieni¢ zawory na rozdzielaczach.

11.

Instalacja c.w.u.

Ciepla woda uzytkowa przygotowywana miejscowo za pomocq bojlerow
elektrycznych. Ze wzgledu na dobry stan techniczny nie projektuje si¢
modernizacji.

Nie modernizuje sie instalacji.




12. | Wentylacja Wentylacja grawitacyjna.
Nie projektuje si¢ modernizacji.
13. | Oswietlenie Oswietlenie Swietlowkowe, zarowe, oraz energooszczedne.

Nie projektuje si¢ modernizacji.




7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol Jednostki przed po modernizacji
modernizacja
1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo °Cc -20 -20
2. | Temperatura wewnetrzna Szkota tw °Cc 20.00 20.00
3. | Temperatura wewnetrzna Piwnica Ll °c 16.00 16.00
4. | Temperatura wewnetrzna Sala gimnastyczna tpiw °c 16.00 16.00
5. | Stopniodni ogrzewania Szkota SD dzien K/rok 3748.40 3748.40
6. | Stopniodni ogrzewania Piwnica SDxi dzien K/rok 2860.40 2860.40
7. | Stopniodni ogrzewania Sala gimnastyczna SDpiw dzien K/rok 2860.40 2860.40
8. | Udzial n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po X0, X1 - 1;0;0;0 1;0;0;0
modernizacji - CO
9. | Udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i Yo, Y1 - 1;0;0;0 1;0;0;0
po modernizacji - CO
10. | Udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po X0, X1 - 0;0;0;1 0;0;0;1
modernizacji - CWU
11. | Udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i Yo, Y1 - 0;0;0;1 0;0;0;1
po modernizacji - CWU
7.1.1 Jednostkowe oplaty za moc zaméwiona i zuzyte cieplo”
Optaty przed modernizacja Cena brutto
Optlata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zY/GJ 59,10 zt
Stala optata miesigczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesy?) zZt/MW m-c 13 149,99 zt
Optata abonamentowa zl/m-c -zt
Oplaty po modernizacji
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) z¥/GJ 59,10 zt
Stata optata miesi¢czna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyt) zZt/MW m-c 13 149,99 zt
Optata abonamentowa zt/m-c - 7
") jednostkowe oplaty przyjeto wg faktur
7.1.2 Inne oplaty i taryfy (kalkulacja kosztow zmiennych i statych)
Optaty przed modernizacja c.w.u. Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zY/GJ 140,80 zt
Stata optata miesi¢czna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyt) zt/MW m-c - 7k
Optata abonamentowa z¥m-c - 7k
Optaty po modernizacji c.w.u.
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zV/GJ 140,80 zt
Stata optata miesi¢czna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyt) zZt/MW m-c - 7k
zt/m-c - 7k

Optlata abonamentowa




7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego SZ1
straty ciepla przez przegrody zewne¢trzne budynku
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cegla SZ1

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat= 982.30 m?

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia Axoszt= 1021.02 m?

3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 3748.40

4. proponowany materiat dodatkowe;j izolacji: styropian A= 0.031 [W/(m<K)];

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2020

W2 i nastepne - o grubo$ci warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1 *
Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*

istniejacy W1 W2 W3 w4 W5

1 Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m --- 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18
2 Wspotczynnik przenikania ciepla przed i po WI(m2K) 1,331 0,190 0,179 0,169 0,160 0,152

modernizacji Uc
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 423,468 60,396 56,911 53,806 51,022 48,512

przenikania ciepta QOU, Qlu
4 Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie MwW 0,052302 0,007460 0,007029 0,006646 0,006302 0,005992

strat przez przenikanie qoU, q1U
5 Roczna oszczgdnosé kosztow energii Aoru z1/rok - 28 534,27 zt 28 808,19 zt 29 052,21 z 29 270,99 zt 29 468,24 zt
6 Cena jednostkowa usprawnienia  Cjed zH/m? - 422,79 zt 433,29 zt 443,79 zt 454,29 zt 464,79 zt
7 Koszt realizacji usprawnienia N, zt - 530 962,77 zt 544 149,24 z 557 335,71 zt 570 522,19 z 583 708,66 zt
8 Prosty czas zwrotu SPBT lat --- 18,61 18,89 19,18 19,49 19,81

Podstawa przyjetych warto$ci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu. Do naktadow doliczono ocieplenie gzymsow i o$ciezy okiennych, oraz $cian stacji trafo.

Wybrany wariant w1 Koszt wariantu*: 530 962,77 zt

SPBT=

18,61

lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

BI Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku

I Naktady inwestycyjne wariantu




7.2.1 OKkreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego SZ2
straty ciepla przez przegrody zewne¢trzne budynku
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cegla SZ2

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat= 137.84 m?

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia Axoszt= 285.86 m?

3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 2860.40

4. proponowany materiat dodatkowej izolacji: styropian A= 0.031 [W/(m*K)];

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2020

W2 i nastepne - o grubo$ci warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1 3
Ip Omowienie jedn. stan Warianty*

istniejacy W1 W2 W3 W4 W5

1 Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m --- 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18
2 Wspotczynnik przenikania ciepla przed i po W/(m2K) 1,135 0,185 0,175 0,165 0,157 0,150

modernizacji Uc
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie GJ/rok 38,662 6,312 5,956 5,638 5,352 5,094

strat przenikania ciepta QOU, Qlu
4 Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,006258 0,001022 0,000964 0,000912 0,000866 0,000824

pokrycie strat przez przenikanie qoU, q1U
5 Roczna oszezegdnosé kosztow energii Aoru z1/rok - 2 738,17 zt 2 768,30 zt 2 795,21 z 2 819,40 z 2 841,25 z
6 Cena jednostkowa usprawnienia ~ Cjed zH/m? 422,79 zt 433,29 zt 443,79 zt 454,29 zt 464,79 zt
7 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 148 656,26 zt 152 348,14 zt 156 040,03 zt 159 731,91 zt 163 423,79 zt
8 Prosty czas zwrotu SPBT lat 54,29 55,03 55,82 56,65 57,52

Podstawa przyjetych wartosci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu. Do naktadéw doliczono ocieplenie gzymsow i o$ciezy okiennych, oraz $cian stacji trafo.

Wybrany wariant w1 Koszt wariantu*: 148 656,26 zt

SPBT=

54,29

lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Bl Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostgpne materiaty na rynku

¥ Naktady inwestycyjne wariantu




7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego SZ3
straty ciepla przez przegrody zewne¢trzne budynku
Modernizacja przegrody Sciana piwnic SZ3

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrar= 163.83 m?

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia Axoszt= 15451 m?

3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 2860.40

4. proponowany material dodatkowej izolacji: styropian do kontaktu z A= 0.031 [W/(m<K)];

gruntem

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2020

W2 i nastepne - o grubo$ci warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1 *
Ip Omowienie jedn. stan Warianty*

istniejacy W1 W2 w3 W4 W5

1 Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m --- 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18
2 Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po W/(m2K) 1,372 0,191 0,180 0,170 0,161 0,153

modernizacji Uc
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie Gl/rok 55,557 7,720 7,272 6,874 6,517 6,195

strat przenikania ciepta QOU, Qlu
4 Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,008992 0,001249 0,001177 0,001113 0,001055 0,001003

pokrycie strat przez przenikanie qoU, q1U
5 Roczna oszczgdnosé kosztow energii Aoru zY/rok -—- 4 049,03 zt 4 086,88 zt 4 120,60 zt 4 150,81 zt 4 178,03 zt
6 Cena jednostkowa usprawnienia ~ Cjed z/m? --- 254,14 zt 267,64 zt 281,14 zt 294,64 zt 308,14 zt
7 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 48 298,62 zt 50 864,26 zt 53 429,90 zt 55 995,54 zt 58 561,18 zt
8 Prosty czas zwrotu SPBT lat --- 11,93 12,45 12,97 13,49 14,02

Podstawa przyjetych warto$ci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.

Wybrany wariant w1 Koszt wariantu*: 48 298,62zt SPBT= 11,93 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

BI Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku

(4] Naktady inwestycyjne wariantu




7.2.1 OKkreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego SG1
straty ciepla przez przegrody zewne¢trzne budynku
Modernizacja przegrody Sciana piwnic ponizej gruntu SG1

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat= 160.35 m?

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia Axoszt= 284,03 m?

3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 2860.40

4. proponowany material dodatkowej izolacji: styropian do kontaktu z A= 0.031 [W/(m*K)];

gruntem

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2020

W2 i nastepne - o grubo$ci warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1 3
Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*

istniejacy w1 W2 W3 W4 W5

1 Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m --- 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16
2 Wspotczynnik przenikania ciepla przed i po W/(m2K) 0,768 0,193 0,182 0,172 0,163 0,155

modernizacji Uc
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie GJ/rok 30,450 7,662 7,212 6,812 6,454 6,132

strat przenikania ciepta QOU, Qlu
4 Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,004928 0,001240 0,001167 0,001103 0,001045 0,000992

pokrycie strat przez przenikanie qoU, q1U
5 Roczna oszezegdnosé kosztow energii Aoru zt/rok - 1 928,89 zt 1 966,96 zt 2 000,81 zt 2031,10 z 2 058,37 zt
6 Cena jednostkowa usprawnienia ~ Cjed z4/m? - 425,33 zt 439,73 zt 454,13 z 468,53 zt 482,93 zt
7 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 148 591,97 zt 153 622,71 zt 158 653,45 zt 163 684,19 zt 168 714,93 zt
8 Prosty czas zwrotu SPBT lat --- 77,03 78,10 79,29 80,59 81,97

Podstawa przyjetych wartosci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu. Wybrano wariant W3 ze wzgledu na jednakowa grubos¢ izolacji na powierzchni $cian.

Wybrany wariant W3 Koszt wariantu*: 158 653,45 zt

SPBT=

79,29

lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Bl Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostgpne materiaty na rynku

¥ Naktady inwestycyjne wariantu




7.2.1 OKreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego STZ1
straty ciepla przez przegrody zewne¢trzne budynku
Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany STZ1

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrar= 705.26 m?

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia Axoszt= 72957 m?

3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 3748.40

4. proponowany materiat dodatkowej izolacji: Welna mineralna A= 0.041 [W/(m*K)];

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2020

W2 i nastepne - o grubo$ci warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1 *
Ip Omowienie jedn. stan Warianty*

istniejacy W1 W2 W3 W4 W5

1 Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m --- 0,22 0,23 0,24 0,25 0,26
2 Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po W/(m2K) 0,733 0,149 0,143 0,139 0,134 0,130

modernizacji Uc
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie GJ/rok 167,424 33,938 32,751 31,644 30,610 29,641

strat przenikania ciepta QOU, Qlu
4 Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,020678 0,004192 0,004045 0,003908 0,003781 0,003661

pokrycie strat przez przenikanie qoU, q1U
5 Roczna oszczgdnosé kosztow energii Aoru z4/rok - 10 490,79 zt 10 584,07 z 10 671,05 zt 10 752,34 zt 10 828,49 zt
6 Cena jednostkowa usprawnienia ~ Cjed z/m? 217,30 zt 222,09 zt 228,09 zt 234,09 zt 240,09 zt
7 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 194 998,74 zt 199 297,15 zt 204 681,37 zt 210 065,60 zt 215 449,83 zt
8 Prosty czas zwrotu SPBT lat 18,59 18,83 19,18 19,54 19,90

Podstawa przyjetych warto$ci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.

Wybrany wariant w1 Koszt wariantu*: 194 998,74zt SPBT= 18,59 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

BI Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku

(4] Naktady inwestycyjne wariantu




7.2.1 OKkreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego STZ2
straty ciepla przez przegrody zewne¢trzne budynku
Modernizacja przegrody Stropodach nad salg gimnastyczna STZ2

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat= 197.27 m?

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia Axoszt= 326.05 m?

3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 2860.40

4. proponowany materiat dodatkowej izolacji: styropapa A= 0.038 [W/(m*K)];

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2020

W2 i nastepne - o grubo$ci warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1 *
Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*

istniejacy w1 W2 W3 W4 W5

1 Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m --- 0,22 0,23 0,24 0,25 0,26
2 Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po W/(m2K) 0,881 0,144 0,139 0,134 0,130 0,125

modernizacji Uc
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie GJ/rok 42,932 7,040 6,782 6,543 6,320 6,111

strat przenikania ciepta QOU, Qlu
4 Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,006949 0,001139 0,001098 0,001059 0,001023 0,000989

pokrycie strat przez przenikanie qoU, q1U
5 Roczna oszczgdno$é kosztow energii Aoru z1/rok - 3 037,93 zt 3 059,75 zt 3080,02 z 3 098,91 zt 3 116,56 zt
6 Cena jednostkowa usprawnienia ~ Cjed zH/m? - 288,49 zt 294,49 zt 300,49 zt 306,49 zt 312,49 zt
7 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 115 696,46 zt 118 102,71 zt 120 508,96 zt 122 915,21 zt 125 321,46 zt
8 Prosty czas zwrotu SPBT lat --- 38,08 38,60 39,13 39,66 40,21

Podstawa przyjetych warto$ci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu. Do naktadow doliczono stropodach nad stacja trafo.

Wybrany wariant w1 Koszt wariantu*: 115 696,46 zt SPBT= 38,08 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

BI Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku

(4] Naktady inwestycyjne wariantu




7.3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:
- rodzaj wentylacji
Wentylacja Naturalna,, Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza - okna i drzwi,




7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Modernizacja przegrody Okno zewne¢trzne PCV OZ1

Przedsiewziecie

Wymiana okien

0z1

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien (lub drzwi przed modernizacja): Aok = 589.70
2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego: Vnom=y 6875.56
3. Liczba stopniodni ogrzewania SD= 3748.40
4. wspolczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy Uok = 1.43

mé/h

W/(m2K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje montaz nawiewnikow okiennych (po 1 nawiewniku na kazde okno nie wyposazone w nawiewnik w stanie istniejacym)
W1 - okna z nawiewnikiem higrosterowalnym

W2 - okna z nawiewnikiem automatycznym

Ip Omowienie jedn. stan Warianty*
istniejacy w1 W2
1 Wspotezynnik przenikania ciepta okien U W/m?K 1,43 1,43 1,43
2 Wspotezynniki korekcyjne dla wentylacji Cr 1,00 0,85 0,70
Cm 1,00 1,00 1,00
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez GJ/rok 273,10 273,10 273,10
przenikania ciepta Qo
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat  Q GJ/rok 909,25 772,86 636,47
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto Quu GJ/rok 1182,35 1045,96 909,58
6 Roczne zapotrzebowanie na moc Jo MW 0,0337 0,0337 0,0337
7 Roczne zapotrzebowanie na moc o} MW 0,0935 0,0935 0,0935
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Oou MW 0,1272 0,1272 0,1272
9 Roczna oszczedno$é¢ kosztow energii Aoru zl/rok - 8 060,70 zt 16 121,40 zt
10 Koszt jednostkowy okien Cied zHm? -z -z
11 Koszt wymiany okien Nok zt -z -z
12 Koszt modernizacji wentylacji Nuent zt 38 967,24 zt 78 131,22 zt
13 Koszt catkowity Nu z1 38 967,24 zt 78 131,22 zt
14 Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,83 4,85




Podstawa przyjetych wartosci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.

Modernizacja systemu wentylacji Montaz nawiewnik6w okiennych po jednym 172
na kazde okno
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 589.70 m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 589.70 m?
Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: cw= 1.20
Wybrany wariant W2 Koszt wariantu®: 38 967,24 zt SPBT [lat]= 4,83

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

[13]

114 Naktady inwestycyjne wariantu




7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Modernizacja przegrody Okno drewniane 2-szybowe OZ2

Przedsiewzigcie

Wymiana okien

0z2

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien (lub drzwi przed modernizacja): Aok = 8.90 m?2
2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego: Vnom=y 103.77 mé/h
3. Liczba stopniodni ogrzewania SD= 2860.40
4. wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy Uok = 2.60 W/(m2K)
Rozpatrywane warianty usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje montaz nawiewnikow okiennych (po 1 nawiewniku na kazde okno nie wyposazone w nawiewnik w stanie istniejacym)
W1 - okna z nawiewnikiem higrosterowalnym
W2 - okna z nawiewnikiem automatycznym
Ip Omowienie jedn. stan Warianty*
istniejacy W1 W2 W3
1 Wspotczynnik przenikania ciepta okien U W/m?K 2,60 0,90 0,80 0,70
2 Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr 1,30 0,70 0,70 0,70
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 5,72 1,98 1,76 1,54
przez przenikania ciepta Qg
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat  Q GJ/rok 13,61 7,33 7,33 7,33
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok 19,33 9,31 9,09 8,87
6 Roczne zapotrzebowanie na moc o MW 0,0009 0,0003 0,0003 0,0002
7 Roczne zapotrzebowanie na moc 01 MwW 0,0021 0,0014 0,0014 0,0014
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Oou MW 0,0030 0,0017 0,0017 0,0017
9 Roczna oszczgdno$¢ kosztow energii Aoru zt/rok --- 799,18 zt 817,80 zt 836,42 zt
10 Koszt jednostkowy okien Cied zt/m? 686,94 zt 850,00 zt 950,00 zt
11 Koszt wymiany okien Nok zt 7 519,93 z 9 304,95 zt 10 399,65 zt
12 Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt 906,21 zt 906,21 zt 906,21 zt
13 Koszt catkowity Nu zt 8 426,15 zt 10 211,16 zt 11 305,86 zt
14 Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,54 12,49 13,52




Podstawa przyjetych wartosci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu. Koszt nawiewnika ujgty w cenie wymiany okna.

Modernizacja systemu wentylacji Montaz nawiewnikow okiennych po jednym 4
na kazde okno

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 8.90 m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 8.90 m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: cw= 1.20

Wybrany wariant W1 Koszt wariantu*: 8 426,15 zt SPBT [lat]= 10,54

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
[13]

4 Naktady inwestycyjne wariantu




7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Modernizacja przegrody Drzwi zewne¢trzne stalowe DZ4

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi

Dz4

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien (lub drzwi przed modernizacja): Aok = 8.45 m?
2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego: Vnom=y 98.52 mé/h
3. Liczba stopniodni ogrzewania SD= 2860.40
4. wspoltczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejacy Uok = 2.80 W/m?K
Rozpatrywane warianty usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U
W1 - drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta Ug zgodnie z WT 2017
W2, W3 - drzwi o lepszych wspolczynnikach przenikania ciepta Uy
Ip Oméwienie jedn. stan Warianty*
istniejacy W1 W2 W3
1 Wspotezynnik przenikania ciepta drzwi U W/m?K 2,80 1,30 1,20 1,10
2 Wspotezynniki korekcyjne dla wentylacji Cr 1,30 1,00 1,00 1,00
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez GJ/rok 5,85 2,71 2,51 2,30
przenikania ciepta Qo
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat  Q GJ/rok 12,93 9,94 9,94 9,94
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok 18,77 12,66 12,45 12,24
6 Roczne zapotrzebowanie na moc Qo MW 0,0009 0,0004 0,0004 0,0004
7 Roczne zapotrzebowanie na moc o} MW 0,0020 0,0013 0,0013 0,0013
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Jou MW 0,0030 0,0018 0,0017 0,0017
9 Roczna oszczedno$é¢ kosztow energii Aoru zl/rok - 547,14 zt 564,82 zt 582,49 zt
10 Koszt jednostkowy drzwi Cied zHm? 1 122,02 zt 1200,00 zt 1 250,00 zt
11 Koszt wymiany drzwi Nok zt 11 661,71 zt 12 472,20 zt 12 991,88 zt
12 Koszt modernizacji wentylacji Nuent zt -z -zt -z
13 Koszt catkowity Ny zt 11 661,71 zt 12 472,20 zt 12 991,88 zt
14 Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,31 22,08 22,30




Podstawa przyjetych wartosci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.

Modernizacja systemu wentylacji Montaz nawiewnikow po jednym na kazde 0
drzwi
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 8.45 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 8.45 m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: cw= 1.20
Wybrany wariant W1 Koszt wariantu*: 11 661,71 zt SPBT [lat]= 21,31

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

[13]

(4 Naktady inwestycyjne wariantu




Koszty dodatkowe towarzyszace termomodernizacji

Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacijg

Ponizej podano dodatkowe koszty, w tym koszty opracowania dokumentacji technicznej oraz koszty
zwigzane ze spetnieniem obowigzujacych przepisow techniczno-budowlanych, rowniez w przypadku gdy
dziatanie to nie przynosi oszczednos$ci energii (zgodnie z zapisami punktu 4.1 punkt a czesci 3
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz cz¢sci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z pdzn. zmianami.).

Koszty dodatkowe ogotem | 303 857,62 z1




7.5 Przedsiewziecie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowej w

budynku

Zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

System zaopatrzenia w Cc.w.u. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vw dm®/m?d 0.55 0.55
2. Powierzchnia o regulowanej temperaturze As m? 2924.6 2924.6
3. Obliczeniowa temperatura wody w zaworze — Ocw °C 55 55
4. Temperatura wody przed podgrzaniem 6o °Cc 10 10
5. | Wspdtczynnik korekcyjny kg 0.8 0.8
6. | Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qung kWh/rok 24600 24600
7. | Zrodta energii do przygotowania c.w.u. Nieodna- OZE Nieodna- OZE
wialne wialne
8. Udziat odnawialnych Zrodet energii % 100.00% 0.00% 100.00% 0.00%
Srednia roczna sprawno$é¢ wytwarzania Nwg --- 0.960 0 0.960 0
10. | Srednia roczna sprawnos¢ przesyhu Nwd --- 0.800 0.00 0.800 0
11. | Srednia roczna sprawno$¢ akumulacji Nws - 0.850 0 0.850 0
12. | Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania Nwe - 1.000 1 1.000 1
13. | Srednia roczna sprawnos¢ catkowita Nwiot - 0.6528 0.0000 0.6528 0.0000
14. | Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QKW kWh/rok 37684 0 37684 0
15. GJ/rok 135.6621 0.0000 135.6621 0.0000
16. | Sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta kWh/rok 37684 37684
17, | Koficowego QKW Gllrok 135.6621 135.6621
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
18. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody ~ Vew dm?®os d 8 8
19. | Iloé¢ uzytkownikow L 0sob 327 327
20. | Czas uzytkowania c.w.u. T godz. 12 12
21. | Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w méh 0.2180 0.2180
budynku Vhsr
22. | Wspotezynnik godzinowej nierdwnomiernosci - 2.2692 2.2692
rozbioru c.w.u. Nh
23. | Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody GJ/m® 0.1886 0.1886
QCWijed
24. | Wspotezynnik akumulacyjnosci [0) - 0.10 0.10
25. | Wspotezynnik redukeji | - 0.8874 0.8874
26. | Maksymalna moc na potrzeby c.w.u Qcw max- kW 25.91 25.91
27. | Srednia moc na potrzeby c.w.u. CW ér kW 11.42 11.42




8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC SYSTEMU
OGRZEWANIA

Modernizacja instalacji co

Dane do obliczen - stan istniejacy

0.2417 KW (MW)

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku qHeo =
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta QHco= 1346.97
1. instalacjac.o.: instalacja Wodna stan techniczny: $redni
2. parametry pracy instalacji: 90/70
3. wezet cieplny / kottownia: wezet stan techniczny: sredni
cieplny
4. grzejniki: typ zeliwne oraz favier, rurowe,  ilo$¢ 119 stan techniczny: $redni
nowe stalowe ptytowe ogdtem:
5. zawory termostatyczne: typ Nie ilo§¢ do 115
montazu
term.:
6. zawory podpionowe: typ Tak,
stare
7. automatyka z regulacja wezta: tak
8. modernizacja instalacji: Projektuje si¢ montaz zawordw i glowic termostatycznych, zawordow grzejnikowych powrotnych, ptukanie, probe szczelnosci z

dokonaniem regulacji. Dodatkowo nalezy zamontowa¢ zawory podpionowe, automatyczne odpowietrzniki w miejscach obecnego

centralnego ukfadu odpowietrzajacego oraz wymieni¢ zawory na rozdzielaczach.

GJ/rok

data: Sie.20

Przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu ogrzewania

Lp. Opis usprawnienia Koszt

1. Montaz zaworéw termostatycznych i zaworéw powrotnych, termostatéw, proba szczelnosci, 115 924,09 zt
ptukanie, proba szczelno$ci z dokonaniem regulacji

2.

X Suma

115924 09 zt

Uwagi:
Koszty na podstawie zapytan ofertowych.

Zestawienie wspélczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwiazanych z modernizacja

Lp. Wspodlczynniki sprawnosci
Stan istniejacy Stan po modernizacji

1. Srednia sezonowa sprawnos¢ NHg 0.93 NHg 0.93
wytwarzania

2. Srednia sezonowa sprawnos¢ NHd 0.96 MNHd 0.96
przesyhu

3. Srednia sezonowa sprawnos¢ MNHs 1.00 NHs 1.00
akumulacji

4. Srednia sezonowa sprawnosé NHe 0.77 MNHe 0.88
regulacji

5. Srednia sezonowa sprawnosc NHtot 0.6875 NHtot 0.7857
catkowita

6. Uwzglednienie przerw na W, 1 W, 1
ogrzewanie w ciggu tygodnia




Uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby -
wprowadzenie podzielnikow

Wy

Wy

0.95

8.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawno$¢ systemu ogrzewania

Lp. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizaciji
1. Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o. Jco MW 0,24170 0,24170
2. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji c.o. GJ/rok 1346,97 1346,97
w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglgdnienia
sprawnosci systemu ogrzewania
Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita MNHtot - 0,6875 0,7857
4. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji GJ/rok 1959,35 1714,44
c.0. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w
ogrzewaniu Qco
5. Roczna optata zmienna za zuzyte ciepto Ocoz zt/rok 59,10 z 59,10 zt
6. Roczna optata stata za moc Ocom zl/rok 13 149,99 zt 13 149,99 zt
7. Roczny abonament A, zt/rok -z -zt
8. Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie zt/rok 153 941,50 zt 139 466,40 zt
grzewczym Oco
9. Roczne oszczednosci kosztow ogrzewania AOrco zt/rok | e 14 475,10 zt
10. Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco 2zt 115 924,09 zt
11. Prosty czas zwrotu SPBT lat . e 8,01




11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantow we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajacych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u.,
modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg rosngcej wartosci

SPBT)
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia modernizacyjnego* Planowane SPBT
koszty robot
zt lat
1 |Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacja, wariant wybrany 303 857,62 0,00
do modernizacji
2 | Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne PCV OZ1, wariant 38967,24 4,83
wybrany do modernizacji - W1
3 | Modernizacja przegrody Okno drewniane 2-szybowe OZ2, wariant 8 426,15 10,54
wybrany do modernizacji - W1
4 | Modernizacja przegrody Sciana piwnic SZ3, wariant wybrany do 48 298,62 11,93
modernizacji - W1
5 | Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany STZ1, wariant 194 998,74 18,59
wybrany do modernizacji - W1
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cegta SZ1, wariant 530 962,77 18,61
wybrany do modernizacji - W1
7 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne stalowe DZ4, wariant 11661,71 21,31
wybrany do modernizacji - W1
8 | Modernizacja przegrody Stropodach nad salg gimnastyczng STZ2, 115 696,46 38,08
wariant wybrany do modernizacji - W1
9 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cegla SZ2, wariant 148 656,26 54,29
wybrany do modernizacji - W1
10 |Modernizacja przegrody Sciana piwnic ponizej gruntu SG1, wariant 158 653,45 79,29
wybrany do modernizacji - W3
11 | Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do modernizacji - co 115 924,09 8,01
X | Suma 1676 103,11 z1 -

*przy kazdym usprawnieniu dodatkowo dopisa¢ numer wariantu przyjetego z tabel (jesli dotyczy)




Okreslenie kosztow dla wariantu 1

Lp. |Usprawnienie Planowane koszty robot
7t

1| Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacja, wariant wybrany 303 857,62
do modernizacji

2 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV OZ1, wariant 38 967,24
wybrany do modernizacji - W1

3 | Modernizacja przegrody Okno drewniane 2-szybowe OZ2, wariant 8 426,15
wybrany do modernizacji - W1

4 | Modernizacja przegrody Sciana piwnic SZ3, wariant wybrany do 48 298,62
modernizacji - W1

5| Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany STZ1, wariant 194 998,74
wybrany do modernizacji - W1

6 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cegla SZ1, wariant 530 962,77
wybrany do modernizacji - W1

7 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne stalowe DZ4, wariant 11 661,71
wybrany do modernizacji - W1

8 | Modernizacja przegrody Stropodach nad sala gimnastyczng STZ2, 115 696,46
wariant wybrany do modernizacji - W1

9| Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cegla SZ2, wariant 148 656,26
wybrany do modernizacji - W1

10 | Modernizacja przegrody Sciana piwnic ponizej gruntu SG1, wariant 158 653,45
wybrany do modernizacji - W3
11| Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do modernizacji - co 115 924,09

Suma

1676 103,11 z1




Okreslenie kosztow dla wariantu 2

Lp. |Usprawnienie Planowane koszty robot
7t

1| Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacja, wariant wybrany 303 857,62
do modernizacji

2 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV OZ1, wariant 38 967,24
wybrany do modernizacji - W1

3 | Modernizacja przegrody Okno drewniane 2-szybowe OZ2, wariant 8 426,15
wybrany do modernizacji - W1

4 | Modernizacja przegrody Sciana piwnic SZ3, wariant wybrany do 48 298,62
modernizacji - W1

5| Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany STZ1, wariant 194 998,74
wybrany do modernizacji - W1

6 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cegla SZ1, wariant 530 962,77
wybrany do modernizacji - W1

7 | Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne stalowe DZ4, wariant 11 661,71
wybrany do modernizacji - W1

8 | Modernizacja przegrody Stropodach nad sala gimnastyczng STZ2, 115 696,46
wariant wybrany do modernizacji - W1

9| Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cegla SZ2, wariant 148 656,26
wybrany do modernizacji - W1

10 | Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do modernizacji - co 115 924,09

Suma

1517 449,66 zi




OKkreSlenie kosztow dla wariantu 3

Lp. |Usprawnienie Planowane koszty robot
VA

1| Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacja, wariant wybrany 303 857,62
do modernizacji

2 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV OZ1, wariant 38 967,24
wybrany do modernizacji - W1

3 | Modernizacja przegrody Okno drewniane 2-szybowe OZ2, wariant 8 426,15
wybrany do modernizacji - W1

4 | Modernizacja przegrody Sciana piwnic SZ3, wariant wybrany do 48 298,62
modernizacji - W1

5| Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany STZ1, wariant 194 998,74
wybrany do modernizacji - W1

6 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cegla SZ1, wariant 530 962,77
wybrany do modernizacji - W1

7 | Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne stalowe DZ4, wariant 11 661,71
wybrany do modernizacji - W1

8 | Modernizacja przegrody Stropodach nad sala gimnastyczng STZ2, 115 696,46
wariant wybrany do modernizacji - W1

9 | Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do modernizacji - co 115 924,09

Suma

1368 793,40 zi




Okreslenie kosztow dla wariantu 4

Lp. |Usprawnienie Planowane koszty robot
71

1| Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacja, wariant wybrany 303 857,62
do modernizacji

2 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV OZ1, wariant 38 967,24
wybrany do modernizacji - W1

3 | Modernizacja przegrody Okno drewniane 2-szybowe OZ2, wariant 8 426,15
wybrany do modernizacji - W1

4 | Modernizacja przegrody Sciana piwnic SZ3, wariant wybrany do 48 298,62
modernizacji - W1

5| Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany STZ1, wariant 194 998,74
wybrany do modernizacji - W1

6 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cegla SZ1, wariant 530 962,77
wybrany do modernizacji - W1

7 | Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne stalowe DZ4, wariant 11 661,71
wybrany do modernizacji - W1

8 | Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do modernizacji - co 115 924,09

Suma

1253 096,94 zi




OKkreSlenie kosztow dla wariantu 5

Lp. |Usprawnienie Planowane koszty robot
7k

1| Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacja, wariant wybrany do 303 857,62
modernizacji

2 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV OZ1, wariant wybrany 38 967,24
do modernizacji - W1

3 | Modernizacja przegrody Okno drewniane 2-szybowe OZ2, wariant 8 426,15
wybrany do modernizacji - W1

4 | Modernizacja przegrody Sciana piwnic SZ3, wariant wybrany do 48 298,62
modernizacji - W1

5| Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany STZ1, wariant 194 998,74
wybrany do modernizacji - W1

6 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cegla SZ1, wariant 530 962,77
wybrany do modernizacji - W1

7 | Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do modernizacji - co 115 924,09

Suma

1241 435,23 7k




OKkreSlenie kosztow dla wariantu 6

Lp. |Usprawnienie Planowane koszty robot
71

1| Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacja, wariant wybrany 303 857,62
do modernizacji

2 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV OZ1, wariant 38 967,24
wybrany do modernizacji - W1

3 | Modernizacja przegrody Okno drewniane 2-szybowe OZ2, wariant 8 426,15
wybrany do modernizacji - W1

4 | Modernizacja przegrody Sciana piwnic SZ3, wariant wybrany do 48 298,62
modernizacji - W1

5| Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany STZ1, wariant 194 998,74
wybrany do modernizacji - W1

6 | Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do modernizacji - co 115 924,09

Suma

710 472,46 z1




OKkreSlenie kosztow dla wariantu 7

Lp. |Usprawnienie Planowane koszty robot
7t

1| Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacja, wariant wybrany do 303 857,62
modernizacji

2 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV OZ1, wariant wybrany 38 967,24
do modernizacji - W1

3| Modernizacja przegrody Okno drewniane 2-szybowe OZ2, wariant 8 426,15
wybrany do modernizacji - W1

4| Modernizacja przegrody Sciana piwnic SZ3, wariant wybrany do 48 298,62
modernizacji - W1

5| Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do modernizacji - co 115 924,09

Suma

515 473,72 z1




OKkreSlenie kosztow dla wariantu 8

Lp. |Usprawnienie Planowane koszty robot
7}

Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacja, wariant wybrany 303 857,62
do modernizacji
Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne PCV OZ1, wariant 38 967,24
wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Okno drewniane 2-szybowe OZ2, wariant 8 426,15
wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do modernizacji - co 115 924,09

Suma

467 175,10 zt




OKkreslenie kosztow dla wariantu 9

Lp.

Usprawnienie

Planowane koszty robot

zt

Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacja, wariant wybrany do 303 857,62
modernizacji

Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne PCV OZ1, wariant wybrany 38 967,24
do modernizacji - W1

Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do modernizacji - co 115 924,09

Suma

458 748,95 7k




Okreslenie kosztow dla wariantu 10

Lp. |Usprawnienie Planowane koszty
robot
7k
Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacja, wariant 303 857,62
wybrany do modernizacji
Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do modernizacji 115 924,09

- CO

Suma

419 781,71 zt




12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW I WYBOR OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA

MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU
Wybér optymalnego wariantu obejmuje:

1.

2. wskazanie optymalnego wariantu do realizacji
Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych

oszczednosci energii i kosztow dla wariantow przedsigwzie¢ modernizacyjnych

Przedsigwzigcie
modernizacyjne

Wi, ..

., Wn

W1

W 2

W3

W 4

W5

W 6

W7

W 8

W9

W 10

Dodatkowe koszty
zZwigzene z
termomodernizacja,
wariant wybrany do
modernizacji - 0,00001

303 857,62

303 857,62

303 857,62

303 857,62

303 857,62

303 857,62

303 857,62

303 857,62

303 857,62

303 857,62

Modernizacja
przegrody Okno
zewngtrzne PCV OZ1,
wariant wybrany do
modernizacji - W1

38
967,24

38
967,24

38
967,24

38
967,24

38
967,24

38
967,24

38
967,24

38
967,24

38
967,24

Modernizacja
przegrody Okno
drewniane 2-szybowe
0Z2, wariant wybrany
do modernizacji - W1

8 426,15

8 426,15

426,15

426,15

426,15

426,15

426,15

426,15

Modernizacja
przegrody Sciana
piwnic SZ3, wariant
wybrany do
modernizacji - W1

48
298,62

48
298,62

48
298,62

48
298,62

48
298,62

48
298,62

48
298,62

Modernizacja
przegrody Stropodach
wentylowany STZ1,
wariant wybrany do
modernizacji - W1

194
998,74

194
998,74

194
998,74

194
998,74

194
998,74

194
998,74

Modernizacja
przegrody Sciana
zewnetrzna cegla SZ1,
wariant wybrany do
modernizacji - W1

530
962,77

530
962,77

530
962,77

530
962,77

530
962,77

Modernizacja
przegrody Drzwi
zewngtrzne stalowe
DZz4, wariant wybrany
do modernizacji - W1

11
661,71

11
661,71

11
661,71

11
661,71




Modernizacja
przegrody Stropodach
nad salg gimnastyczng
STZ2, wariant wybrany
do modernizacji - W1

115
696,46

115
696,46

115
696,46

Modernizacja
przegrody Sciana
zewngetrzna cegla SZ2,
wariant wybrany do
modernizacji - W1

148
656,26

148
656,26

10

Modernizacja
przegrody Sciana
piwnic ponizej gruntu
SG1, wariant wybrany
do modernizacji - W3

158
653,45

11

Modernizacja instalacji
co, wariant wybrany do
modernizacji - co

115
924,09

115
924,09

115
924,09

115
924,09

115
924,09

115
924,09

115
924,09

115
924,09

115
924,09

115
924,09

Planowane koszty calkowite zt

1676 103,11
zl

1517 449,66
zl

1368
793,40 zt

1253
096,94 z1

1241
435,23 zt

710 472,46
zl

515 473,72
z1

467 175,10
71

458 748,95 zt

419 781,71
71

Roczna oszczedno$é kosztow
energii zl/rok

68 858,22
7l

68 250,57
7l

65
260,99 7t

61
882,71 z1

61
556,35 z1

32
177,61 zt

19
349,29 71

14
901,33 z1

14
475,10 z}

14475,10 zk

Oszczednos¢ zapotrzebowania na

energie %

46,14%

45,75%

43,93%

41,87%

41,66%

22,92%

14,66%

11,96%

11,69%

11,69%




7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

Wariant sumaryczna roczne $rednia powierzchnia kubatura kubatura kubatura wskaznik stosunek pow.
strata ciepta | zapotrzebowanie | temperatura pomieszczen | pomieszczen budynku przestrzeni cieplny przegrod
budynku energii budynku | pomieszczenn | ogrzewanych | ogrzewanych ogrzewanej budynku zewngtrznych do
ogrzewanych Kubatury
przestrzenl
ogrzewanej A/V
[MwW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 W/m?3 1/m
0 0,2417 1346,97 20 0,00 9382,20 16834,00 9382,20 25,76 0,24
1 0,1674 779,99 20 0,00 9382,20 16834,00 9382,20 17,84 0,24
2 0,1681 786,44 20 0,00 9382,20 16834,00 9382,20 17,92 0,24
3 0,1728 816,31 20 0,00 9382,20 16834,00 9382,20 18,42 0,24
4 0,1780 850,29 20 0,00 9382,20 16834,00 9382,20 18,98 0,24
5 0,1785 853,63 20 0,00 9382,20 16834,00 9382,20 19,03 0,24
6 0,2177 1162,09 20 0,00 9382,20 16834,00 9382,20 23,20 0,24
7 0,2341 1298,04 20 0,00 9382,20 16834,00 9382,20 24,96 0,24
8 0,2411 1342,55 20 0,00 9382,20 16834,00 9382,20 25,70 0,24
9 0,2417 1346,97 20 0,00 9382,20 16834,00 9382,20 25,76 0,24
10 0,2417 1346,97 20 0,00 9382,20 16834,00 9382,20 25,76 0,24




7.4. Obliczenia oszczedno$ci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant Qnoaco Qo,1cwu ho4 Wio1 Wao,1 Qo1 Qo1 DO %DO
0ho,1co Jo,1cwu
- GJ GJ - - - GJ zt zt/rok %
MW MW

0 1346,97 135,66 0,6875 1 1 2 095,02 173 042,37 zt --- ---
0,2417 0,0114

1 779,99 135,66 0,7857 1 1 1128,44 104 184,14 zt 68 858,22 zt 39,79%
0,1674 0,0114

2 786,44 135,66 0,7857 1 1 1136,65 104 791,80 zt 68 250,57 zt 39,44%
0,1681 0,0114

3 816,31 135,66 0,7857 1 1 1174,67 107 781,37 zt 65 260,99 zt 37,71%
0,1728 0,0114

4 850,29 135,66 0,7857 1 1 1217,92 111 159,65 zt 61882,71 zt 35,76%
0,1780 0,0114

5 853,63 135,66 0,7857 1 1 1222,17 111 486,01 zt 61 556,35 zt 35,57%
0,1785 0,0114

6 1162,09 135,66 0,7857 1 1 1614,78 140 864,76 zt 32177,61 z 18,60%
0,2177 0,0114

7 1298,04 135,66 0,7857 1 1 1787,82 153 693,07 zt 19 349,29 zt 11,18%
0,2341 0,0114

8 1342,55 135,66 0,7857 1 1 1844,47 158 141,04 zt 14 901,33 zt 8,61%
0,2411 0,0114

9 1346,97 135,66 0,7857 1 1 1 850,10 158 567,27 zt 14 475,10 zt 8,37%
0,2417 0,0114

10 1346,97 135,66 0,7857 1 1 1 850,10 158 567,27 zt 14 475,10 zt 8,37%
0,2417 0,0114




7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant Planowane koszty | Roczna oszczednos$¢ | % 0szcz. zapotrz. na Minimalna kwota kredytu”
catkowite [z1] kosztow energii energie (z uwzgl. . . .
[2t/rok] sprawnosci Premia termomodernizacyjna
catkowitej) [%]
1 1676103,11 z 68 858,22 7zt 46,14% 838 051,56 zt 50,00% 268 176,50 zt
2 1 517 449,66 71 68 250,57 zt 45,75% 758 724,83 zt 50,00% 242 791,95 zt
3 1 368 793,40 zt 65 260,99 zt 43,93% 684 396,70 zt 50,00% 219 006,94 zt
4 1 253 096,94 zt 61 882,71 zt 41,87% 626 548,47 z 50,00% 200 495,51 zt
5 124143523 z 61 556,35 zt 41,66% 620 717,62 z 50,00% 198 629,64 zi
6 710 472,46 zt 32 177,61 zt 22,92% 35523623 z 50,00% 113 675,59 zt
7 515 473,72 zt 19 349,29 7zt 14,66% 257 736,86 zt 50,00% 82 475,80 zt
8 467 175,10 zt 14 901,33 zt 11,96% 233 587,55 zt 50,00% 74 748,02 zt
9 458 748,95 zt 14 475,10 zt 11,69% 229 374,48 zt 50,00% 73 399,83 zt
10 419 781,71 zt 14 475,10 zt 11,69% 209 890,86 zt 50,00% 67 165,07 zt

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.

Optymalnym wariantem przedsi¢ewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1

gdyz:

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego




- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna
- roczne oszczednosci kosztéw energii

1676 103,11 zt
838 051,56 zi
838 051,56 zt
268 176,50 zt
68 858,22 zt
tj.
39,79%



8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi¢gwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do

realizacji.

P1

Usprawnienie:

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej [m], wspotczynnik U po
modernizacji [W/m2*K]:

Zastosowany materiat izolacji termicznej:
Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
nakltadow

SZ1
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cegta SZ1
0,14 [m], 0,1898 [W/m2*K]

styropian A=0,031 [W/(m<K)];
Naktady 530962,77 [zt], SPBT 18,61 [lat], pow.
1021,02 [m2]

P2

Usprawnienie:

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej [m], wspotczynnik U po
modernizacji [W/m2*K]:

Zastosowany materiat izolacji termicznej:
Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

SZ2
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cegla SZ2
0,14 [m], 0,1853 [W/m2*K]

styropian A=0,031 [W/(m*K)];
Naktady 148656,26 [zt], SPBT 54,29 [lat], pow. 285,86
[m2]

P3

Usprawnienie:

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej [m], wspotczynnik U po
modernizacji [W/m2*K]:

Zastosowany materiat izolacji termiczne;j:
Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
nakladow

Sz3
Modernizacja przegrody Sciana piwnic SZ3
0,14 [m], 0,1907 [W/m2*K]

styropian do kontaktu z gruntem A=0,031 [W/(m*K)];
Naktady 48298,62 [zt], SPBT 11,93 [lat], pow. 154,51
[m2]

P4
Usprawnienie:

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej [m], wspotczynnik U po
modernizacji [W/m2*K]:

Zastosowany materiat izolacji termiczne;j:
Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
nakltadow

SG1

Modernizacja przegrody Sciana piwnic ponizej gruntu
SG1

0,14 [m], 0,1719 [W/m2*K]

styropian do kontaktu z gruntem A=0,031 [W/(m*K)];
Naktady 158653.45 [zt], SPBT 79,29 [lat], pow. 284,03
[m2]

P5
Usprawnienie:

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej [m], wspotczynnik U po
modernizacji [W/m2*K]:

Zastosowany materiat izolacji termicznej:
Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

STZ1

Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany
STZ1

0,22 [m], 0,1486 [W/m2*K]

welna mineralna granulat A=0,041 [W/(m*K)];
Naktady 194998,74 [zt], SPBT 18,59 [lat], pow. 729,57
[m2]

P6
Usprawnienie:

STZ2
Modernizacja przegrody Stropodach nad sala
gimnastyczng STZ2




Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej [m], wspotczynnik U po
modernizacji [W/m2*K]:

Zastosowany materiat izolacji termicznej:
Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
nakltadow

0,22 [m], 0,1444 [W/m2*K]

styropapa A=0,038 [W/(m*K)];
Naktady 115696,46 [zt], SPBT 38,08 [lat], pow. 326,05
[m2]

P7

Usprawnienie:

Wspoélczynnik U dla catego okna/drzwi po
modernizacji [W/m2*K]

[lo$¢ nawiewnikow okiennych:

Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

0z1
Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne PCV OZ1
1,43

Montaz nawiewnikdéw okiennych po jednym na kazde
okno - 172 sztuk.

Naktady 38967,24 [zt] , SPBT 4,83 [lat], pow. 589,7
[m2]

P8
Usprawnienie:

Wspotczynnik U dla catego okna/drzwi po
modernizacji [W/m2*K]
[lo$¢ nawiewnikoéw okiennych:

Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
nakltadow

0z2

Modernizacja przegrody Okno drewniane 2-szybowe
0z2

0,9

Montaz nawiewnikdéw okiennych po jednym na kazde
okno - 4 sztuk.
Naktady 8426,15 [zt] , SPBT 10,54 [lat], pow. 8,9 [m2]

P10
Usprawnienie:

Wspotczynnik U dla catego okna/drzwi po
modernizacji [W/m2*K]
[lo$¢ nawiewnikow okiennych:

Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
nakladow

DZ4

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne stalowe
DZ4

1,3

Montaz nawiewnikéw po jednym na kazde drzwi - O
sztuk.

Naktady 11661,71 [z1] , SPBT 21,31 [lat], pow. 8,45
[m2]

Usprawnienie:
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Naktady, SPBT

CO

Modernizacja instalacji co

Projektuje si¢ montaz zawordéw i gtowic
termostatycznych, zaworow grzejnikowych
powrotnych, ptukanie, probe szczelnosci z dokonaniem
regulacji. Dodatkowo nalezy zamontowa¢ zawory
podpionowe, automatyczne odpowietrzniki w miejscach
obecnego centralnego uktadu odpowietrzajacego oraz
wymieni¢ zawory na rozdzielaczach.

Naktady: [zt] 115924,09, SPBT: [lat] 8,01




13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostal wybrany jako optymalny wariant przedsigwzigcia modernizacyjnego
dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:
Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne PCV OZ1, wariant wybrany do modernizacji - W2
Modernizacja przegrody Sciana piwnic SZ3, wariant wybrany do modernizacji - W1

Modernizacja przegrody Okno drewniane 2-szybowe OZ2, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Stropodach wentylowany STZ1, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cegta SZ1, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne stalowe DZ4, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Stropodach nad salg gimnastyczng STZ2, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cegta SZ2, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Sciana piwnic ponizej gruntu SG1, wariant wybrany do modernizacji - W3
Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do modernizacji - co

Wykonanie robét koniecznych do wykonania wynikajacych z dzialan termomodernizacyjnych:

- Wymiana parapetow zewngtrznych

- Wykonanie obrobek blacharskich gzymsow, attyk, zadaszen wejs¢

- Wykonanie nowych balustrad z aluminium lakierowanego (po uprzednim demontazu starych balustrad)
- Wykonanie ocieplenia komindéw wraz z obrobkami blacharskimi

- Wymiana instalacji odgromowej

- Wykonanie opaski wokdét budynku, roboty pomocnicze zwigzane z remontem elewacji

- Wykonanie remontu schodéw zewnetrznych od strony wschodniej i potudniowe;j

- Wymiana rynien oraz rur spustowych na daszkach nad drzwiami do Budynku

- Wymiana o$wietlenia zewngetrznego na nowe LED

13.1 Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
Ztozenie wniosku o dofinansowanie.
Wylonienie wykonawcy robot.
Monitoring osiggnigtych efektow.




WSPOLCZYNNIKI

Rok bazowy - stan przed modernizacja

Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)

WSKAZNIK (przed realizacjg projektu)
NAKLADU EMISJI , ,
L.p. Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie na
kgCO/GJ lub na energie Wielkos¢ emisji energie koncowa Wielkos¢ emisji ) .
ENERGII 4) Redukcja emisji® MgCO,/rok
PIERWOTNES! | MICO/MWN™ | koficowa (GJ/rok MgCO,/rok (GJirok lub MgCO,/rok ! ) MOELe
lub MWh/rok)? MWh/rok)?
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 1,1 77,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 1,1 55,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 |Gaz plynny (podawaé w GJ/rok) 1,1 63,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 1,1 94,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 1,1 104,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 Biomasa ® (podawaé w GJ/rok) 0,2 0,00 0,00
7 Inny (poda¢ jaki) np. oze 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. . . :3) .
8 Ciepto sieciowe z cieptowni” (podawa¢ w 13 94.94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GJ/rok)
Ciepto sieciowe z cieptowni wylacznie na
9 0,2 0,00 0,00
biomase ® (podawa¢ w GJirok)
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni wegiel
ST i 5 plown! weg 08 93,46 1959,35 146,50 992,77 74,23 72,27
kamienny lub gaz * (podawa¢ w GJ/rok)
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni opartej
11  |wylgcznie na energii odnawialnej (biogaz, 0,15 0,00 0,00
biomasa)® (podawa¢ w GJ/rok)
Energia elektryczna z sieci
12  |elektroenergetycznej zuzyta na potrzeby 3 0,765 37,68 28,83 37,68 28,83 0,00
budynku ?® (podawa¢ w MWh/rok)
Straty z tytutu sprawnosci kotta - w
przypadku modernizacji kotta
zainstalowanego poza budynkiem, w
13 |kierunku zwigkszenia sprawnosci lub
oszczednosci w wyniku produkciji w
warunkach skojarzenia (w tym przypadku
podac ze znakiem minus)
Energia elektryczna wyprodukowana na
miejscu ze zrédet oze (biomasa, biogaz, w
14  |tym w skojarzeniu, PV), zuzyta na 3 0,765 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
potrzeby budynku 2 (podawaé w MWh/rok
ze znakiem minus)
SUMA 175,32 103,06 72,27
PROCENT REDUKCJI EMISJI 41,22%




1 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki enefgetycznej z dnia 27 lutego 2015 1.
(rozdz. 3.1.3).

2 warto$¢ otrzymana w wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego wyliczona jako sume rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa dostarczang do budynku na potrzeby: ogrzewania, przygotowania cieptej wody
wzytkowej, wbudowanej instalacji oswietlenia, systemu chlodzenia oraz rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncowsa dostarczang do budynku dla systemoéw technicznych.

1) WartoS$ci zapotrzebowania na energie koncowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowac dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego po zakonczeniu okresu inwestowania (po modernizacji).

2) Warto$¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo§¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynkw budynkow: o$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chlodniczych dla klimatyzacji
(oraz np. ogrzewanie, c.w.u.)

3) W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrédha ciepla (miejska sie¢ cieplownicza itp. z wylaczeniem lokalnych kottowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowa¢ wspdtczynniki
nakladu niednawialnej energii pierwotnej zgodnie z tabelg nr 1 Zalgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W przypadku, gdy operator
cieptowni/elektrocieplowni podaje informacj¢ o wskazniku nicodnawialnej energii pierwotnej na cieplo - zalaczy¢ odpowiedni dokument.

4) Wskazniki emisji przyje¢to zgodnie z: Warto$ci opalowe (WO) 1 wskazniki emisji CO 2 (WE) w roku 2017 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2020,

5) Dla energii elektrycznej, zaklada sie, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodz z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,765 Mg CO,/MWh. Dla energii elektrycznej nie
nalezy stosowac wspotczynnika nakladu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on si¢ we wskazniku 0,765 MgCO,/MWh. ;

6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkoéci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zalozeniami Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.

7) Efekt energetyczny Ei (zimniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza si¢ na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009, zalgcznik Nr 2 czgé¢ 2 pkt. 2
8) w tym emisja uniknieta



Zalaczniki do audytu

Zal. 1 Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny budynku, rzuty budynku, zdjgcia
elewacji, dokumentacja fotograficzna przedstawiajaca szczegdtowo stan techniczny budynku.

Zal. 2 Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod budowlanych - wydruki z programu komputerowego (przed i po
modernizacji).

Zal. 3 Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie dla

poszczegolnych wariantow modernizacyjnych.



Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny budynku, rzuty budynku, zdjecia
elewacji, dokumentacja fotograficzna przedstawiajgca szczegétowo stan techniczny budynku.
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LEGENDA

- Wyprawa z tynku silikonowego barwionego w masie o uziarnieniu 2mm, struktura
baranek (podkiad tynkarski, tynk silikonowy)

- Warstwa zbrojona siatka z a szKlanego do
- Styropian grubosci 14cm A=0,031 [WimK]
- Zaprawa Klejowo-szpachlowa

- Sciana zewnetrzna - i

"5M WysoKosCi Siatka podwojna

- Wyprawa z tynku silikonowego barwionego w masie o uziarnieniu 2mm, struktura
baranek (podkiad tynkarski, tynk silikonowy)
-_Warstwa zbrojona siatka z wiékna szklanego do 2,5m
- Styropian grubosci 14cm A=0,031 [W/m-K]
aprawa klejowo-szpachlowa

- Sciana zewnetrzna - istniejaca

sokoéci siatka podwojna

Miejsce montazu nawiewnika okiennego
- Nawiewnik ci$nieniowy, regulowany automatycznie w kolorze ramy okiennej
. sziuki

- Remont balustrady \
B i t nalezy podda¢ malowaniu i konserwacji ‘

Miejsce ponownego
Kraty nalezy zden a ef

do wymiaréw okien oraz gruboéci docieplenia
Sposob wykonania oraz montazu DETAL nr 16

zewnetrznej kraty okiennej
i nowe kraty dostosowane

Remont schodow

- _Nalez konac¢ nowg nawierzchnie schodéw z plytek
podioze nalezy skuc, oczyscic, przygotowac a nastepnie ulozy¢ plytki gresowe
mrozoodporne i antyposlizgowe

Wykonanie daszku

Nad schodam/drzwiami wejsciowymi nalezy zamontowa¢ daszek systemowy
zgodnie z opisem zawartym w projekcie( w przypadku dachow istniejacych nalez
je zdemontowac)

|- Remont daszku |
|- _Istniejace daszki nalezy oczyscic,otynkowac craz wykonac nowe pokrycie |

- _Opaska z plyt chodnikowych - zdjecie starej i polozenie nowej nawierzchni
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Zal. 2

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod budowlanych - wydruki z programu komputerowego (przed i
po modernizacji).

Wspéitczynniki przenikania ciepta dla przegréod budowlanych - stan istniejgcy

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A | R
m W/ (m ‘K) m2 ‘K/W
PGl Podioga szkola |
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ2 |
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 6.00
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
PCW 0,0030 | PCW. 0,200 0,015
TYNK-CEM 0,0500 |Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,050
PEYT-PIL-P 0,0250 [Ptyty pilsniowe porowate. 0,050 0,500
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
BETON-1900 0,1000 ([Beton zwykity z kruszywa 1,000 0,100
kamiennego - gestos$é 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000 |Piasek $redni. 0,400 0,250
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,932
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2 K)]: 0,341
PG2 Podtoga szkotla
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG1 |
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 4.60
m
Wysokosé zagilebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 1.40
LASTRIKO 0,0250 | Lastriko. 0,720 0,035
TYNK-CEM 0,0300 |Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,030
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
BETON-1900 0,1000 ([Beton zwyklty z kruszywa 1,000 0,100
kamiennego - gestos$é 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000 |Piasek Sredni. 0,400 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,431
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,411
PG3 Podtoga sala gimnastyczna
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci poditogi i wody gruntowej Zgw: 6.00
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
DAB 0,0220 [Drewno debowe w poprzek witdkien. 0,220 0,100
PAPIER 0,0010 |Papier. 0,250 0,004
SOSNA 0,0320 |[Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,200
WAR. POW 0,0120 ([Warstwa powietrzna 0,158
niewentylowana.
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
BETON-1900 0,1000 ([Beton zwyklty z kruszywa 1,000 0,100
kamiennego - gestos$é 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000 |Piasek Sredni. 0,400 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,829
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'K)]: 0,354
SG1 Sciana piwnic ponizej gruntu




Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio

wilgotne

Podioga przylegta do sciany: PG2

Wysokos¢ zagilebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 1.40
TYNK-CW 0,0200 |Tynk lub gtadz cementowo- 0,820 0,024
wapienna.
BETON-1900 0,5100 |[Beton zwykty z kruszywa 1,000 0,510
kamiennego - gestos$é 1900 kg/m3.
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowo- 0,820 0,024
wapienna.
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 0,743
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,301
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,768
STZ1 Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
TYNK-CEM 0,0200 |Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,020
ZELBET 0,1000 | Zelbet. 1,700 0,059
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H=1m, [m2 -K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 ‘K/W]: 0,000
TYNK-CEM 0,0150 |Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,015
PE-WIO-CE4 0,0300 |Ptyty widérkowo-cementowe - 0,140 0,214
gestosé 450 kg/m3.
WIOROBET 0,1000 (Widrotrocinobeton i widrobeton. 0,150 0,667
STR-AKER22 0,2200 |Strop gestozebrowy z wypeitnieniem 0,260
pustakami ceramicznymi wysokosci
22 cm bez przepony poziomej (np.
strop Akermana) z goérna piyta
betonowa grubosci 3 cm, sufit
otynkowany.
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtadz cementowo- 0,820 0,018
wapienna.
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,364
Wspdiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2 K)]: 0,733
|
STZ2 Stropodach nad sala gimnastycznag
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
TYNK-CEM 0,0300 |Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,030
ZUZ-PAL10 0,1800 | Zuzel paleniskowy - gestosé 1000 0,280 0,643
kg/m3.
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
STR-AKER22 0,2200 |Strop gestozebrowy z wypetnieniem 0,260
pustakami ceramicznymi wysokosci
22 cm bez przepony poziomej (np.
strop Akermana) z gérna pilyta
betonowa grubosci 3 cm, sufit
otynkowany.
TYNK-CW 0,0150 [Tynk lub gtadZz cementowo- 0,820 0,018
wapienna.
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,136
Wspbdlczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2'K)]: 0,881
STZ2A Stropodach nad tacznikiem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
TYNK-CEM 0,0300 |Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,030
ZUZ-PAL10 0,1800|Zuzel paleniskowy - gestosé 1000 0,280 0,643
kg/m3.




kamiennego - gestosé 1900 kg/m3.

PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
STR-AKER22 0,2200 |Strop gestozebrowy z wypetnieniem 0,260
pustakami ceramicznymi wysokosci
22 cm bez przepony poziomej (np.
strop Akermana) z gérna piyta
betonowa grubosci 3 cm, sufit
otynkowany.
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtadZz cementowo- 0,820 0,018
wapienna.
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,136
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2'K)]: 0,881
SW1 Sciana Wewnetrzna cegta
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 (Tynk lub gtadZ cementowo- 0,820 0,024
wapienna.
CEGZA-PEEN 0,5100 ([Mur z cegily ceramicznej pelnej na 0,770 0,662
zaprawie cementowo-wapiennej (bez
tynku) |[Mur z cegly ceramicznej
peinej.
TYNK-CW 0,0200 (Tynk lub gtadZz cementowo- 0,820 0,024
wapienna.
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,971
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 1,030
szl Sciana zewnetrzna cegta
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 |Tynk lub gtadz cementowo- 0,820 0,024
wapienna.
CEGZA-PEEN 0,4100 ([Mur z cegity ceramicznej peinej na 0,770 0,532
zaprawie cementowo-wapiennej (bez
tynku) |[Mur z cegiy ceramicznej
peinej.
TYNK-CW 0,0200 |Tynk lub gtadz cementowo- 0,820 0,024
wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,751
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 1,331
Sz2 Sciana zewnetrzna cegia
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowo- 0,820 0,024
wapienna.
CEGZA-PEZN 0,5100 ([Mur z cegity ceramicznej pelnej na 0,770 0,662
zaprawie cementowo-wapiennej (bez
tynku) [Mur z cegily ceramicznej
petnej.
TYNK-CW 0,0200 |Tynk lub gtadz cementowo- 0,820 0,024
wapienna.
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,881
Wspbdlczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2'K)]: 1,135
SZ3 Sciana piwnic
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 (Tynk lub gtadZ cementowo- 0,820 0,024
wapienna.
BETON-1900 0,5100 |[Beton zwykly z kruszywa 1,000 0,510




TYNK-CW

Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna.

Opér przejmowania wewnatrz Ri, 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz Re, 0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, : 0,729
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'K)]: 1,372




Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod budowlanych - stan po modernizacji

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/ (m ‘K) m2 ‘K/W
PG1 Podtoga szkola |
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZz2 | |
Réznica wysokosci podilogi i wody gruntowej Zgw: 6.00
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
PCW 0,0030 | PCW. 0,200 0,015
TYNK-CEM 0,0500 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,050
PLYT-PIL-P 0,0250 | Ptyty pilsniowe porowate. 0,050 0,500
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
BETON-1900 0,1000 |[Beton zwykly z kruszywa kamiennego - 1,000 0,100
gestosé 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000 |Piasek $redni. 0,400 0,250
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 2,932
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,341
|
PG2 Podioga szkola
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG1 | |
Réznica wysokosci podilogi i wody gruntowej Zgw: 4.60
m
Wysokos¢é zaglebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1.40
LASTRIKO 0,0250 | Lastriko. 0,720 0,035
TYNK-CEM 0,0300 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,030
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
BETON-1900 0,1000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - 1,000 0,100
gestosé 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000 | Piasek $redni. 0,400 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,431
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,411
| |
PG3 Podtoga sala gimnastyczna
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl | [
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 6.00
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
DAB 0,0220 |Drewno debowe w poprzek witdkien. 0,220 0,100
PAPIER 0,0010 | Papier. 0,250 0,004
SOSNA 0,0320 | Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,200
WAR . POW 0,0120 |Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,158
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
BETON-1900 0,1000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - 1,000 0,100
gestosé 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000 | Piasek Sredni. 0,400 0,250
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,829
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,354
| |
SG1 Sciana piwnic ponizej gruntu

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio
wilgotne

Podloga przylegta do $ciany: PG2 | | |

Wysokosé zaglebienia sSciany przylegtej do gruntu Z: 1.40




TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
BETON-1900 0,5100 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - 1,000 0,510
gestosé 1900 kg/m3.
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
STYROPO031 0,1400 | Styropian 0,031 0,031 4,516
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 1,716
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,791
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,147
|
STZ1 Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,020
ZELBET 0,1000 | Zelbet. 1,700 0,059
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =1 m, [m2 K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepta polaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 0,000
GRCELUL 0,2200 | Granulat welny mineralnej 0,041 5,366
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,015
PE-WIO-CE4 0,0300 | Ptyty widérkowo-cementowe - gestoscé 0,140 0,214
450 kg/m3.
WIOROBET 0,1000 (Widrotrocinobeton i widrobeton. 0,150 0,667
STR-AKER22 0,2200 | Strop gestozebrowy z wypelnieniem 0,260
pustakami ceramicznymi wysokosci 22
cm bez przepony poziomej (np. strop
Akermana) z gérna piyta betonowa
grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,730
Wspbdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,149
|
STZ2 Stropodach nad sala gimnastyczna
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
STYROO, 038 0,2200 | Styropapa 0,036 0,038 5,789
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
TYNK-CEM 0,0300 | Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,030
ZUZ-PAL10 0,1800| Zuzel paleniskowy - gestosé 1000 0,280 0,643
kg/m3.
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
STR-AKER22 0,2200 | Strop gestozebrowy z wypeilnieniem 0,260
pustakami ceramicznymi wysokosci 22
cm bez przepony poziome]j (np. strop
Akermana) z gérna piyta betonowa
grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,925
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,144
| |
STZ2A Stropodach nad tacznikiem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
TYNK-CEM 0,0300 | Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,030
ZUZ-PAL10 0,1800 | Zuzel paleniskowy - gestosé 1000 0,280 0,643
kg/m3.
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
STR-AKER22 0,2200 | Strop gestozebrowy z wypeilnieniem 0,260
pustakami ceramicznymi wysokosci 22
cm bez przepony poziome]j (np. strop
Akermana) z gérng piyta betonowa
grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018




Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,136
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,881
|
SW1 Sciana Wewnetrzna cegta
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
CEGIZA-PEEN 0,5100 ([Mur z cegily ceramicznej peitnej na 0,770 0,662
zaprawie cementowo-wapiennej (bez
tynku) |[Mur z cegity ceramicznej
peinej.
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,971
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,030
|
sz1 Sciana zewnetrzna cegta
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
CEGZA-PELN 0,4100 |Mur z cegiy ceramicznej peinej na 0,770 0,532
zaprawie cementowo-wapiennej (bez
tynku) |[Mur z cegiy ceramicznej
peinej.
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
STYROPO031 0,1400 | Styropian 0,031 0,031 4,516
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,267
Wspbdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,190
|
Sz2 Sciana zewnetrzna cegta
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
CEGZA-PEEN 0,5100 |[Mur z cegty ceramicznej peilnej na 0,770 0,662
zaprawie cementowo-wapiennej (bez
tynku) |[Mur z cegiy ceramicznej
peinej.
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
STYROPO031 0,1400 | Styropian 0,031 0,031 4,516
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 5,397
Wspbdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,185
|
SZ3 Sciana piwnic
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024
BETON-1900 0,5100 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - 1,000 0,510
gestosé 1900 kg/m3.
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
STYROPO031 0,1400 | Styropian 0,031 0,031 4,516
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 5,245
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,191




Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania
ciepla i mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacie:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny
Szkota Podstawowa nr 58
Miejscowos¢: Krakow
Adres: ul.Stanistawa Pigonia 2, 31-230 Krakow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA 11l

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakéw Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta o: 3,167 m
Wspoélczynnik przewodzenia Cie|pia Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2924,6 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 143842 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 97861 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 241703 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne b|udynku OHL: 241703 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 82,6 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 25,8 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciagzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vintv: 711,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 7301,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza v: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |

‘ Krakéw Balice ‘




Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 7301,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1346,97 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 374157 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2925 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 460,6 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 127,9 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 143,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 39,9 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chlodzenie ~ QC,nd: 0 KWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnos$ci obudowy budynku: Bez proby szczelnosci po 1995
Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 4 \ 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
Projektowa sprawnos$¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperaciji nE,recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %




Statystyka budynku:

Liczba kondygnac;ji:

Liczba pomieszczen:




Zestawienie wynikéw obliczen komputerowych zapotrzebowania
ciepta i mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 1

Szkola Podstawowa nr 58

Miejscowos¢: Krakow
Adres: ul.Stanistawa Pigonia 2, 31-230 Krakow
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 11

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna fm,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Gleboko$¢ okresowego wnikania ciepta o: 3,167 m
Wspolczynnik przewodzenia cie|pia Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2924,6 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 69494 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 97861 W
Catkowita projektowa strata ciepla ©: 167355 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 167355 W
Ciepto technologiczne 0 W
Wskazniki 1 wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 57,2 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 17,8 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 711,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 7301,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie¢ wg PN-EN I1SO 13790

Stacja meteorologiczna: |

‘ Krakéw Balice ‘




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 7301,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 779,99 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 216663 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2925 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 266,7 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 74,1 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 83,1 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 23,1 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chlodzenie ~ QC,nd: 0 KWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chl|odzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez proby szczelnosci po 1995

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 4 \ 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
Projektowa sprawnos$¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperaciji nE,recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %




Statystyka budynku:

Liczba kondygnac;ji:

Liczba pomieszczen:




Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacie:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 2

Szkota Podstawowa nr 58

Miejscowos¢: Krakow
Adres: ul.Stanistawa Pigonia 2, 31-230 Krakow
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Il

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakéw Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta o: 3,167 m
Wspoélczynnik przewodzenia Cie|pia Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2924,6 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 70270 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 97861 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 168131 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 168131 W
Ciepto technologiczne | 0 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 57,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 17,9 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vintv: 711,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 7301,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza v: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |

‘ Krakéw Balice ‘




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 7301,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 786,44 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 218457 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2925 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 268,9 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 74,7 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 83,8 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 23,3 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chlodzenie ~ QC,nd: 0 KWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chl|odzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez proby szczelnosci po 1995

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 4 \ 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
Projektowa sprawnos$¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperaciji nE,recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %




Statystyka budynku:

Liczba kondygnac;ji:

Liczba pomieszczen:




Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacie:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 3

Szkota Podstawowa nr 58

Miejscowos¢: Krakow
Adres: ul.Stanistawa Pigonia 2, 31-230 Krakow
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Il

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakéw Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta o: 3,167 m
Wspoélczynnik przewodzenia Cie|pia Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2924,6 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 74975 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 97861 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 172837 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 172837 W
Ciepto technologiczne | 0 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 59,1 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 18,4 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vintv: 711,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 7301,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza v: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |

‘ Krakéw Balice ‘




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 7301,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 816,31 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 226753 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2925 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 279,1 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 77,5 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 87 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 24,2 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chlodzenie ~ QC,nd: 0 KWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chl|odzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez proby szczelnosci po 1995

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 4 \ 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
Projektowa sprawnos$¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperaciji nE,recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %




Statystyka budynku:

Liczba kondygnac;ji:

Liczba pomieszczen:




Zestawienie wynikoéw obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 4

Szkota Podstawowa nr 58

Miejscowos¢: Krakéw
Adres: ul.Stanistawa Pigonia 2, 31-230 Krakow
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 11

Projektowa temperatura zewnetrzna e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia cie|pla Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2924,6 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 80186 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 97861 W
Calkowita projektowa strata ciepta ®: 178047 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 178047 W
Ciepto technologiczne | 0 W
Wskazniki i wspoélczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 60,9 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 19 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 711,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 7301,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: | | Krakéw Balice




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 7301,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 850,29 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 236192 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2925 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 290,7 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 80,8 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 90,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 25,2 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chlodzenie ~ QC,nd: 0 KWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez proby szczelnosci po 1995

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 4 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperaciji nE,recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %




Statystyka budynku:

Liczba kondygnac;ji:

Liczba pomieszczen:




Zestawienie wynikoéw obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 5

Szkota Podstawowa nr 58

Miejscowos¢: Krakéw
Adres: ul.Stanistawa Pigonia 2, 31-230 Krakow
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 11

Projektowa temperatura zewnetrzna e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia cie|pla Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2924,6 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 80662 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 97861 W
Calkowita projektowa strata ciepta ®: 178523 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 178523 W
Ciepto technologiczne | 0 W
Wskazniki i wspoélczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 61 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 19,2 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 711,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 7301,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: | | Krakéw Balice




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 7301,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 853,63 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 237120 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2925 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 291,9 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 81,1 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 91 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 25,3 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chlodzenie ~ QC,nd: 0 KWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez proby szczelnosci po 1995

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 4 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperaciji nE,recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %




Statystyka budynku:

Liczba kondygnac;ji:

Liczba pomieszczen:




Zestawienie wynikoéw obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 6

Szkota Podstawowa nr 58

Miejscowos¢: Krakéw
Adres: ul.Stanistawa Pigonia 2, 31-230 Krakow
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 11

Projektowa temperatura zewnetrzna e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia cie|pla Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2924,6 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 119792 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 97861 W
Calkowita projektowa strata ciepta ®: 217654 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 217654 W
Ciepto technologiczne | 0 W
Wskazniki i wspoélczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 74,7 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 23,3 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 711,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 7301,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: | | Krakéw Balice




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 7301,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1162,09 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 322803 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2925 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 397,3 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 110,4 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 123,9 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 34,4 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chlodzenie ~ QC,nd: 0 KWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez proby szczelnosci po 1995

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 4 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperaciji nE,recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %




Statystyka budynku:

Liczba kondygnac;ji:

Liczba pomieszczen:




Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacie:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 7

Szkota Podstawowa nr 58

Miejscowos¢: Krakow
Adres: ul.Stanistawa Pigonia 2, 31-230 Krakow
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Il

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakéw Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta o: 3,167 m
Wspoélczynnik przewodzenia Cie|pia Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2924,6 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 136279 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 97861 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 234140 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 234140 W
Ciepto technologiczne | 0 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 80,1 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 25 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vintv: 711,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 7301,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza v: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |

‘ Krakéw Balice ‘




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 7301,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1298,04 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 360566 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2925 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 443,8 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 123,3 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 138,4 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 38,4 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chlodzenie ~ QC,nd: 0 KWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chl|odzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez proby szczelnosci po 1995

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 4 \ 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperaciji nE,recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %




Statystyka budynku:

Liczba kondygnac;ji:

Liczba pomieszczen:




Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacie:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 8

Szkota Podstawowa nr 58

Miejscowos¢: Krakow
Adres: ul.Stanistawa Pigonia 2, 31-230 Krakow
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Il

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakéw Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta o: 3,167 m
Wspoélczynnik przewodzenia Cie|pia Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2924,6 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 143247 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 97861 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 241109 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 241109 W
Ciepto technologiczne | 0 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 82,4 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 25,7 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vintv: 711,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 7301,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza v: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |

‘ Krakéw Balice ‘




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 7301,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1342,55 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 372930 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2925 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 459 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 127,5 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 143,1 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 39,7 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chlodzenie ~ QC,nd: 0 KWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chl|odzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez proby szczelnosci po 1995

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 4 \ 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
Projektowa sprawnos$¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperaciji nE,recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %




Statystyka budynku:

Liczba kondygnac;ji:

Liczba pomieszczen:




Zestawienie wynikoéw obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 9

Szkota Podstawowa nr 58

Miejscowos¢: Krakéw
Adres: ul.Stanistawa Pigonia 2, 31-230 Krakow
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 11

Projektowa temperatura zewnetrzna e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia cie|pla Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2924,6 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 143842 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 97861 W
Calkowita projektowa strata ciepta ®: 241703 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 241703 W
Ciepto technologiczne | 0 W
Wskazniki i wspoélczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 82,6 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 25,8 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 711,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 7301,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: | | Krakéw Balice




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 7301,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1346,97 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 374157 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2925 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 460,6 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 127,9 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 143,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 39,9 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chlodzenie ~ QC,nd: 0 KWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez proby szczelnosci po 1995

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 4 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperaciji nE,recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %




Statystyka budynku:

Liczba kondygnac;ji:

Liczba pomieszczen:




Zestawienie wynikoéw obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 10

Szkota Podstawowa nr 58

Miejscowos¢: Krakéw
Adres: ul.Stanistawa Pigonia 2, 31-230 Krakow
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 11

Projektowa temperatura zewnetrzna e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia cie|pla Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2924,6 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 143842 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 97861 W
Calkowita projektowa strata ciepta ®: 241703 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 241703 W
Ciepto technologiczne | 0 W
Wskazniki i wspoélczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 82.6 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 25.8 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 711,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 7301,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: | | Krakéw Balice




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 7301,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1346,97 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 374157 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2925 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9382,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 460,6 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 127,9 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 143,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 39,9 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chlodzenie ~ QC,nd: 0 KWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez proby szczelnosci po 1995

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 4 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperaciji nE,recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %




Statystyka budynku:

Liczba kondygnac;ji:

Liczba pomieszczen:




Wspodtczynniki naktadu

Stan przed Stan po . : ; -
Nazwa Jednostka modernizacja modernizacji nleodna_1W|aIneJ energii
pierwotnej
GJ/rok 1959,3475 992,7740
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 544263,20 275770,56 0,8
GJ/rok 135,6618 135,6618
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 37683,82 37683,82 0,8
) GJ/rok 0,00 0,00
Energia elekiryczna - sprzet [\ v ok 0,0000 0,0000 3,0
i urzadzenia
. GJ/rok 0,00 0,00
Energia elekiryczna - KWh/rok 0,0000 0,0000 3,0
fotowoltaika
. GJ/rok 0,00 0,00
Energia elekiryczna - KWh/rok 0,0000 0,0000 3,0
oswietlenie
) GJ/rok 0,00 0,00
Energia elekiryczna KWh/rok 0,0000 0,0000 3,0
pomocnicza
GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna — kWh/rok 0,0000 0,0000 30
pozostata* '
Sumaryczne GJ/rok**** 2095,0093 1128,4358
zapotrzebowanie energii kWh/rok 581947,02 313454,38 -
koncowej dla budynku
Oszczednos$¢ energii G/ % 966,5735 46,14%

koncowej***

* Nie dotyczy budynku.

projektu

*kkk

zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]

wartos¢ ta oznacza poprawe efektywnosci energetycznej budynku planowang do otrzymania w wyniku realizaciji

réznica wartosci z tych pol bedzie wyznaczata wartos¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. zmniejszenie

Energia wyprodukowana przez panele fotowoltaiczne zastepuje ilos¢ energii pobranej z Polskiej sieci
elektroenergetycznej (emisja uniknieta). Z tego wzgledu energii z PV nie ujeto w sumowaniu zapotrzebowania na
energie koncowg dla budynku oraz nie zwiekszano oszczednosci energii korncowej na skutek zamontowania

instalacji PV.

Obliczenia wykonane metodg bilansowg budynku zgodnie zapisami art. 4 ust. 1 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej.

Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej przyjeto zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;.




Stan przed Stan po Oszczednosé energii /
Nazwa Jednostka T . ) . ,
modernizacjg modernizacji redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5§ = 3-4%***
Zapotrzebowanie na GJlrok 2095,0093 1128,4358 966,5735
energie cieplng (c.o.+went +
CW.UL)* kWh/rok 581947,02 313454,38 268492,64
Zapotrzebowanie na GJlrok 0,00 0,00 0,0000
energie elektryczng™ kWh/rok 0,0000 0,0000 0,0000
Roczne zuzycie energii GJlrok 1974,4633 1201,2045 773,2588
pierwotnej kWh/rok 548462,03 333667,92 214794,11
ton
Roczna redukcja réownowaznika 175,3246 103,0558 72,2688
ekwiwalentu CO2 COalfrok
% 100% 58,78% 41,22%

*nawet w przypadku, gdy nosnikiem energii cieplnej jest energia elektryczna
*Sumaryczna energia elektryczna dla systemow oraz dla oswietlenia (jesli realizowana w projekcie)

***\W przypadku opracowania audytu energetycznego w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wartosci
przed i po realizacji projektu dla:

- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok],

- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

[GJIrok].




Kotly grzewcze, w ktorych zachodzi proces spalania emituja pyt catkowity (TSP). Jest on najczgséciej wyrazony w
mg/m3 spalin przy zawartosci 10% tlenu i mierzony w akredytowanym laboratorium. Likwidowane stare zrodto

grzewcze nie begdzie posiadalo takich obliczen. Kotly na paliwa state zarowno z zatadunkiem rgcznym, jak i

automatyczne nie pracuja w sposob ciagly w sezonie grzewczym. Dlatego tez wyniki badan laboratoryjnych wyrazone
w mg/m3 spalin nie mogg postuzy¢ do prostego obliczenia ilosci zredukowanej emisji zanieczyszczen do powietrza.
W tabelach 1-3 zestawiono wskazniki, ktore nalezy zastosowa¢ w obliczeniach redukcji pytow PM10 i PM2,5 (w
oparciu o dokument Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) oparty na programie EMEP (European Monitoring and
Evaluation Programme) pod nazwga ,,EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook —2013” — Part B, 1.A.4

Small combustion http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-quidebook-2013/part-b-sectoral-

guidancechapters/1-enerqy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion).

W wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego otrzymujemy informacj¢ o zapotrzebowaniu na energi¢ w postaci

ciepla do pracy systemu ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej wyrazone w GJ/rok energii w

paliwie (przed i po realizacji projektu). W ten sposob dobiera si¢ moc grzewczg kotla oraz ilo$¢ paliwa potrzebnego do

zasilenia kotla.

Obliczajac emisje pytow ze Zrédla ogrzewania nalezy pomnozy¢ odpowiedni wskaznik emisji (w zaleznosci od mocy
kotta) przez wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa do ogrzewania, wentylacji i cwu QKH +QKW
dla budynku przed i po modernizacji. R6znica wielkosci emisji obliczonej przed modernizacja i po modernizacji

okresla warto$¢ redukcji emisji pytow, ktora nalezy wyrazi¢ w [kg PM10/rok] oraz [kg PM2,5/rok].

1. Wskazniki emisji dla Zrédel ponizej 50 kW mocy ciepine
Paliwo state .
(z wylgczeniem biomasy) Blomasa
Rodzsj Kotty | Kotty na
zanieczyszczenia Jednostka Kotly ch‘:'i:? ;Eeraiz o g:zj Kothy ' HDIP
starg ad rT;iinnE L stargj au T;i;?zne
generacji - generac]i )
generacji generacii
Pyt PM 10 a/GJ 225 78 0.5 3 480 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 201 70 0,5 3 470 33
2. Wskazniki emisji dla Zrédet od 50 kW do 1 MW mocy cieplnej
Paliweo state Bi
[z wylaczeniem biomasy) lomasa
Rodzaj Kot Kotty Kotly na Kott
ZaniecZysZczenia Jednostka Kotly autumalyczne na gas olej Kotty aulclrnalyczne
i slarej ﬂﬂ'-'n'ij Ziemny Dpal“:l'.'u"j starej . I'IID'I'H':]
generaci generacji generaci generacj
| Pyt PM 10, g/GJ 190 T8 0,5 3 76 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 170 70 [ 3 76 33
3. Wskazniki emisji dla zZrédet od 1 MW do 50 MW mocy ciepinej
Rodzai Paliwo state
— Jednostka (z wylgczeniem Gaz ziemny Olej opalowy Biomasa
ZanieczyszcZenia b
iomasy)
Pyt PM 10 g/GJ 76 0.5 3 76
Pyt PM 2,5 g/GJ 72 0,5 3 76

W przypadku likwidacji indywidualnych zrédet grzewczych i podtaczania obiektu do sieci cieptowniczej zasilanej
zrodlem powyzej 50 MWt efekt redukcji pylu PM 10 i PM 2,5 nalezy okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji.
W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych zrodet ciepta i zamiany sposobu ogrzewania lub wytwarzania
cieplej wody uzytkowej na zrodta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery, ogrzewacze c.w.u. itp.) efekt
redukcji pytu PM 10, PM 2,5 nalezy okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji.
System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOx CO2 PYLPM25 | PYLPM 10 B-a-P
Ciepto sieciowe kg/kwh | 0,000000 | 0,000000 | 0,269165 0,000000 0,000000 0,000000
System przygotowania cieptej wody uzytkowej
PYL PM PYL PM
Rodzaj paliwa Jedn. SOz NOx CO2 2.5 10 B-a-P
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa kg/kwh | 0,000681 | 0,000631 | 0,765000 | 0,000000 | 0,000000 |0,000000



http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2013/part-b-sectoral-guidancechapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion
http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2013/part-b-sectoral-guidancechapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion

Przed modernizacj

System ogrzewania i wentylaciji kg/rok | 0,0000 | 0,0000 |146496,4945 0,0000 0,0000 0,0000
System przygotowania cieplej

wody kg/rok | 25,6627 | 23,7785 | 28828,1250 0,0000 0,0000 0,0000
Po modernizacji

System ogrzewania i wentylacji kg/rok | 0,0000 | 0,0000 |74227,7273 0,0000 0,0000 0,0000
System przygotowania cieptej

wody kg/rok | 25,6627 | 23,7785 | 28828,1250 0,0000 0,0000 0,0000

25,6627 25,6627 0,0000 0,00%
23,7785 23,7785 0,0000 0,00%
175324,6196 103055,8523 72268,7673 41,22%
0,0000 0,0000 0,0000 0,00%
0,0000 0,0000 0,0000 0,00%
0,0000 0,0000 0,0000 0,00%




