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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1988
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEIT*) *w ' M|’ej§k|e Centrum Qbsiugl 1.4 Adres budynku
przypadku cudzoziemca nazwa i | O$wiaty w Krakowie
numer dokumentu tozsamosci)
ul. Utanow 9 ul. Bujaka 15
PESEL¥) MALOPOLSKIE
PESEL:
2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
GOLTECH Ustugi Inzynierskie Piotr Gola GOLTECH

Al. Pokoju 29a/2
31-564 Krakow
260391795

Ustugi Inzynierskie Piotr Gola
A2, 31-564 Krakow
5), kom: 535 334 337
REGON: 260391785
biuro@goltech.pl, www.goltech.pl

Aleja Pokoju 29
tel/fax:12 362 46
NIP: 655-183-37-7

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Piotr Gola
Aleja Pokoju 29A/2
31-564 Krakow

Uprawnienia do sporzgdzania charakterystyki energetycznej budynkéw

y

/2L

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 Igor Kornas

Wspotautor opracowania

. Miejscowosé: Krakow

Data wykonania opracowania

listopad 2020

. Spis tresci

a A WO N 2|10 O

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

przedsiewzieé termomodernizacyjnych

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgczniki
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149,

ul. Bujaka 15, 30-611 Krakow

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9 48000,00 48000,00
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m ?] 12600,00 12600,00
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m ?] 0,00 0,00
2.6, |l pouermci iyl okl ey
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 683,00 683,00
2.1.9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,30 0,30
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 052;0,52; 0,32, 0,17;0,52; 0,17;
0,52; 1,40; 0,52 0,18; 1,40; 0,52

299 Bzc:éztrggc;?;c(?;:riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.50: 1.04 0.15: 0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg --- ---
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,22; 0,21, 0,18; 0,30 0,22; 0,21; 0,18; 0,30
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 4,11(5?2562(5?85916;72560 0,916?85905?83916;7360
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 25251052;010 1’325516?(1);,31630;
2.2.7. |Sciany na gruncie 0,32 0,32
2.2.8. | Stropy zewnetrzne 0’?’2; 0’_36; O’_84; 0’_15; O’_15; 0’_15;

0,32; 0,39; 0,84, 3,71 |0,14; 0,15; 0,26; 3,71
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,785 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149,

ul. Bujaka 15, 30-611 Krakow

2.4.2. |Sprawnosé przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomocrl)ernizach termomodgrnizacji
. - Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg)rl:\l;;ggj?]aew Sg:\:;?;'éij?]a;y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m%/h] 24000,00 25322,61
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,53
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomodgrnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 856,55 562,89
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 55,61 55,61
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 4461,49 2208,65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rokK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 5978,83 2498,86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rokK]
26.5. Roczqe obliczgniowe ;uzycie energii do przygotowania 486,66 486,66
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 5814 06
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu '
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzagce weryfikacji przyjetych sktadowych 413,00 ---
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 98.36 48,69
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 131,80 55,00
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
2:6:10% | 4ziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 58,84 58,84
279 ﬁczszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 12620,96 12620,96
[zZ/(MW-m-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** 22,21 22,21
4 |Strona
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul.

Bujaka 15, 30-611 Krakow

[zt/m3]
274 Koszt 1.MW mocy zamowlogﬁj*na przygotowanie cieptej 12620,96 12620,96
wody uzytkowej na miesigc [z{/(MW-m-cC)]
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
2.7.5. [2(m2-m-c)] 3,18 1,54
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [z{] 0,00 zapotrzebowania na energie [%] 53,82
Planowane koszty catkowite [z{] 3842326,37 |Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 249231.42

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii o mocy maksymaine;j ...... kW.

Z audytu energetycznego nie wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowag dostarczong do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

GOLTECH USLUGI INZYNIERSKIE PIOTR GOLA, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW

5 |Strona



Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

3850000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakow

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
48000,00 m?3
48000,00 m®
12600,00 m?
0,00 m?
0,30 m+t
4473,00 m?

0,00

683,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w

energetycznego.

Fa At samee

zatgczniku stanowigcym

integralng czes¢ audytu

Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiat

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

GOLTECH UStUGI INZYNIERSKIE PIOTR GOLA, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW

Sciany zewnetrzne 0,52; 0,52; 0,32; 0,52; 1,40; 0,52 | W/(m ?-K)
Dach/stropodach W/(m 2:K)
Strop piwnicy W/(m 2:K)
1,40; 2,60; 1,70; 4,10; 2,60; 2.
Okna 0.90; 2.60 W/(m #K)
Drzwi/bramy 2,50; 1,50; 4,10; 1,50; 2,50 | W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul.

Bujaka 15, 30-611 Krakow

Sciany na gruncie 0,32 W/(m2K)
0,32; 0,36; 0,84; 0,32; 0,39; 2.
Stropy zewnetrzne 084 371 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,22;0,21; 0,18; 0,30 W/(m 2:K)
Stropy nad przejazdem 0,50; 1,04 W/(m 2:K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

58,84 zt/GJ

58,84 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

12620,96 zH/(MW-m-c)

12620,96 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

58,84 zt/GJ

58,84 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

podgrzanie c.w.u.

12620,96 zH/(MW-m-c)

12620,96 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
MPEC 100%
Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kW R = 0,990
Ciepto z kogeneraciji - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu z.zalz,olowany_rm przewodami, hia = 0.960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,785
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
z(r)i)()e/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego hwigot = highn,dhr,ehhs = 0,746

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

Modernizacja polegata na: Wezet cieplny po oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. modernizacji, czesciowa wymiana grzejnikow, 15%
czesciowy montaz zaworow i glowic termostatycznych
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) 0,9661 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
MPEC 100%
8 |Strona
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i
Wytwarzanie ciepta ciepta woda uzytkowa), 0 mocy nominalnej powyzej hw,g = 0,980
100 kw
Przesyt cieptej wody Liczba punktoéw poboru cieptej wody do 30 hw.a = 0,800
Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000
Akumulacja ciepta hw,s = 1,000
Sprawnosé catkowita systemu c.w.u. hw ot = hw,g hw,d hws hwe = 0,784
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0509 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

wentylacyjnego 24000,00

Krotnosé wymian powietrza 0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

9 |Strona
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalaciji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA

Sciana zewnetrzna budynku, 3-warstwowa, obustronnie otynkowana. Szkielet
prefabrykowany. Ze wzgledu na nie spetnienie wymagan warunkéw
technicznych zaprojektowano ocieplenie od zewnatrz styropianem o
wspotczynniku lambda=0,031 W/m*K. Do naktadéw doliczono ocieplenie
osciezy okiennych styropianem grubosci co najmniej 2 cm i wspétczynniku
lambda=0,031 W/m*K. Do naktadéw doliczono réwniez ocieplenie 60 cm
ponizej poziomu terenu styropianem do kontaktu z gruntem o wspétczynniku
lambda=0,031 W/m*K w czesci niepodpiwniczonej budynku (za wyjgtkiem
fragmentu wejscia gtéwnego do budynku, wejscia do segmentu B przy
taczniku, wejscia do segmentu A). Sciany w kilku miejscach sg spekane.
Przed wykonaniem ocieplenia nalezy wykonac ekspertyze konstrukcyjng oraz
wzmochienie fragmentéw scian zgodnie z ekspertyzg.

SG 1 - SCIANA POD
GRUNTEM

Sciany ponizej gruntu ($ciany pomieszczen piwnicy oraz 3 fragmenty $cian
zagtebionych. Nie projektowano modernizacji. Zatozono zejscie ociepleniem
wokét catego budynku 60 cm ponizej poziomu terenu (koszt doliczony do
Sciany SZ1 i SZ3).

STZ 1 - STROPODACH

Stropodach wentylowany budynku z ociepleniem w warstwie wentylowanej
wetng mineralng grubosci 12 cm. Ze wzgledu na nie spetnienie wymagan
warunkow technicznych zaprojektowano ocieplenie metoda wdmuchowa

GIMNASTYCZNA

WENTYLOWANY granulatem o wspétczynniku lambda=0,041 W/m*K. Nie doliczano kosztu
wykonania nowej warstwy papy na dachach.

PG 1- PODLOGA PARTER Podtogi w pomieszczeniach parteru. Nie projektuje sie ocieplenia.

PG 2 - PODLOGA SALA Podtogi w pomieszczeniach duzej i sredniej sali gimnastycznej. Nie projektuje

sie ocieplenia.

SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLONA

Sciana zewnetrzna budynku, 3-warstwowa, obustronnie otynkowana,
ocieplona w latach wczesniejszych styropianem grubosci 5 cm. Szkielet
prefabrykowany. Ze wzgledu na nie spetnienie wymagan warunkow
technicznych zaprojektowano ocieplenie od zewnatrz styropianem o
wspotczynniku lambda=0,031 W/m*K. Do naktadéw doliczono ocieplenie
osciezy okiennych styropianem grubosci co najmniej 2 cm i wspétczynniku
lambda=0,031 W/m*K. Do naktaddéw doliczono réwniez ocieplenie 60 cm
ponizej poziomu terenu styropianem do kontaktu z gruntem o wspétczynniku
lambda=0,031 W/m*K w czeéci niepodpiwniczonej budynku. Sciany
pomieszczen przedszkola wraz w wejsciami

STZ 2 - STROPODACH SALA
GIMNASTYCZNA

Stropodach niewentylowany duzej i sredniej sali gimnastycznej, ocieplony w
styropianem grubosci 10 cm. Ze wzgledu na nie spetnienie wymagan
warunkow technicznych zaprojektowano ocieplenie styropapg wspétczynniku
lambda=0,038 W/m*K.

STZ 4 - STROPODACH
WIATROLAPY

Stropodach niewentylowany wiatrotapdw, ocieplony styropianem grubosci 3
cm. Ze wzgledu na nie spetnienie wymagan warunkow technicznych
zaprojektowano ocieplenie styropapg wspoétczynniku lambda=0,036 W/m*K.

STZ 3 - STROPODACH AULA

Stropodach niewentylowany nad aulg i pomieszczeniami sgsiadujgcymi,
ocieplony weitng mineralng grubosci 12 cm. Ze wzgledu na nie spetnienie
wymagan warunkéw technicznych zaprojektowano ocieplenie styropapg
wspotczynniku lambda=0,038 W/m*K. Zgodnie z dokumentacja archiwalng w
przegrodzie znajduje sie eternit (ptyty faliste nad warstwa ocieplenia).

SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA
LACZNIK

Sciana zewnetrzna tgcznika pomiedzy czeéciami A i B nad poziomem terenu.
Ocieplona od zewnatrz suprema. Ze wzgledu na nie spetnienie wymagan
warunkow technicznych zaprojektowano ocieplenie od zewnatrz styropianem
0 wspotczynniku lambda=0,031 W/m*K. Do naktadéw doliczono ocieplenie
osciezy okiennych styropianem grubosci co najmniej 2 cm i wspotczynniku
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lambda=0,031 W/m*K. Do naktadéw doliczono réwniez nawisy dolne $cian
oraz wypusty gérne. Doliczono réwniez usuniecie istniejacego ocieplenia
supremy ze Scian.

STZ 5 - STROPODACH
LACZNIK

Stropodach niewentylowany nad tgcznikiem, ocieplony w weing grubosci 10
cm. Ze wzgledu na nie spetnienie wymagan warunkow technicznych
zaprojektowano ocieplenie styropapg wspoétczynniku lambda=0,036 W/m*K.
Nalezy wykonac¢ ekspertyze nosnosci przed wykonaniem ocieplenia
(przegroda lekka na z blachy trapezowej powleczonej tworzywem sztucznym
od strony pomieszczenia - zgodnie z opisem w dokumentaciji archiwalnej).

SP1 - STROP NAD
PRZEJAZDEM - £ACZNIK

Strop nad przejazdem tgcznika pomiedzy czesciami A i B nad poziomem
terenu. Ocieplony od zewnagtrz supremg. Ze wzgledu na nie spetnienie
wymagan warunkéw technicznych zaprojektowano ocieplenie od zewnatrz
styropianem o wspotczynniku lambda=0,031 W/m*K. Doliczono usuniecie
istniejgcego ocieplenia supremy.

STZ 6 - STROPODACH
POMIESZCZENIE
GOSPODARCZE

Stropodach niewentylowany wiatrotapoéw, ocieplony styropianem grubosci 3
cm. Ze wzgledu na nie spetnienie wymagan warunkow technicznych
zaprojektowano ocieplenie styropapg wspoétczynniku lambda=0,038 W/m*K
(pomieszczenia o temperaturze obliczeniowej od 8 do 16 stopni).

PG 3- PODLOGA PIWNICA

Podtogi ponizej gruntu w pomieszczeniach piwnic. Nie projektuje sie
ocieplenia.

SP2 - STROP NAD
PRZEJAZDEM - nawis

Strop nad przejazdem (fragment nawisu nad drzwiami we wnece od sstrony
N). Ze wzgledu na nie spetnienie wymagan warunkow technicznych
zaprojektowano ocieplenie od zewnatrz styropianem o wspétczynniku
lambda=0,031 W/m*K.

Okno zewnetrzne OZ 1 - OKNO
ZEWNETRZNE PCV

Okna zewnetrzne PCV w dobrym i srednim stanie technicznym. Nie projektuje
sie modernizacji.

Okno zewnetrzne OZ 2 - OKNO
DREWNIANE

Okna drewniane z oszkleniem podwojnym w srednim i ztym stanie
technicznym. Ze wzgledu na nie spetnienie wymagan warunkéw technicznych
zaprojektowano wymiane na nowe okna PCV o Umax=0,9 W/m2*K.

Okno zewnetrzne OZ 3 - OKNO
STALOWE

Okna stalowe z oszkleniem podwdéjnym w srednim i ztym stanie technicznym
(szklenia klatek schodowych - 8 sztuk, szklenia w piwnicy - 3 sztuki). Ze
wzgledu na nie spetnienie wymagan warunkéw technicznych zaprojektowano
wymiane na nowe okna/szklenia PCV o Umax=0,9 W/m2*K.

Drzwi zewnetrzne DZ 3 - DRZWI
STALOWE

Drzwi stalowe z oszkleniem w srednim stanie technicznym. Ze wzgledu na nie
spetnienie wymagan warunkow technicznych zaprojektowano wymiane na
nowe drzwi aluminiowe z oszkleniem szybg potrojng o Umax=1,3 W/m2*K.

Drzwi zewnetrzne DZ 4 - DRZWI
ALUMINIOWE

Drzwi aluminiowe z oszkleniem w dobrym i $rednim stanie technicznym. Nie
projektuje sie modernizacji.

Drzwi zewnetrzne DZ 1 - DRZWI
DREWNIANE

Drzwi drewniane (2 sztuki) w srednim stanie technicznym. Ze wzgledu na nie
spetnienie wymagan warunkow technicznych zaprojektowano wymiane na
nowe drzwi o0 Umax=1,3 W/m2*K.

Drzwi zewnetrzne BR 1 -
POMIESZCZENIE
GOSPODARCZE

Drzwi dwuskrzydtowe (1 sztuka) w ztym stanie technicznym. Ze wzgledu na
nie spetnienie wymagan warunkow technicznych zaprojektowano wymiane na
nowg brame izolowang o Umax=1,3 W/m2*K.

Okno zewnetrzne OZ 2A -
OKNO DREWNIANE

Okna drewniane z oszkleniem podwdjnym w $rednim i ztym stanie
technicznym (duza sala gimnastyczna - 5 szklen od strony zachodniegj). Ze
wzgledu na nie spetnienie wymagan warunkéw technicznych zaprojektowano
wymiane na nowe okna/szklenia PCV o Umax=0,9 W/m2*K.

Okno zewnetrzne OZ 4 - OKNO
ZEWNETRZNE AL, nowe

Szklenia zewnetrzne AL w dobrym stanie technicznym (3 szklenia duzej sali
gimnastycznej). Nie projektuje sie modernizacii.

Okno zewnetrzne OZ 2B -
OKNO DREWNIANE

Okna drewniane z oszkleniem podwdjnym w srednim i ztym stanie
technicznym (duza sala gimnastyczna - 5 szklen od strony wschodniej).
Szklenia majg zosta¢ wymienione w 2021 roku z innych srodkéw. Dlatego nie
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ujmowano ich w zakresie modernizacji w audycie.

Budynek ogrzewany z wezia cieplnego, taryfa S1-WIP, moc zamoéwiona 966, 1
kW. Instalacja wodna, dwururowa z rozdziatem dolnym. Grzejniki Favier,
rurowe, zeliwne oraz stalowe ptytowe w czesci wyposazone w zawory
termostatyczne (w latach 2018-2019 zamontowano gtowice termostatyczne na
okoto 71 grzejnikach).Projektuje sie montaz, zaworéw podpionowych (zawor
System grzewczy réwnowazacy i zawoér odcinajgcy - para zaworéw), zaworow i glowic
termostatycznych, zaworéw powrotnych, proby szczelnosci instalacji na
zimno, ptukanie instalacji, prébe na ciepto z kontrolg temperatury. Dodatkowo
nalezy wykonac projekt instalacji - projekt nastaw zaworéw podpionowych i
termostatycznych. Zatozono remont 2 rozdzielaczy zasilajgcych i 2
rozdzielaczy powrotnych - wymiana zaworéw.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w wezle cieplnym (taryfa
S1-WIP, moc zamowiona 50,9 kW). Instalacja z cyrkulacjg i stabilizatorem.
Nie projektuje sie modernizaciji.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sSciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY
. L. Wariant 1, Weina do wdmuchu 0,041, A= 0,041
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: i
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 3002,39m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 3002,39m 2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zt/GJ 58,84 58,84 58,84 58,84
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 12620,96 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,321 0,148 0,142 0,138
Opér cieplny R (M2K)/W 3,12 6,78 7,02 7,26
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 3,66 3,90 4,15
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 311,95 143,51 138,52 133,87
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0385 0,0177 0,0171 0,0165
Roczna oszczgdnos¢ kosztéw D O zt/rok 13062,11 13448,80 13809,52
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? 44,10 47,40 49,98
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 162858,64 175045,34 184573,13
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,47 13,02 13,37

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 162858,64 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,47 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng.

GOLTECH UStUGI INZYNIERSKIE PIOTR GOLA, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STZ 6 - STROPODACH POMIESZCZENIE GOSPODARCZE

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropapa 0,038, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 20,76m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 20,76m?
Stopniodni: 1972,40 dzien-K/rok two= 12,00 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz zt/GJ 58,84 58,84 58,84 58,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 12620,96 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 9 10 11
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,840 0,281 0,262 0,245
Opdr cieplny R (M?K)/W 1,19 3,56 3,82 4,09
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 2,37 2,63 2,89
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2972 0,994 0,926 0,866
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0007 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos$¢ kosztow D O zt/rok 172,61 zt 178,58 zt 183,79 zt
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 165,20 173,60 182,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 4218,35 4432,84 4647,33
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,44 24,82 25,29
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4432,84 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,82 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolaciji: 10 cm
Informacje uzupetniajgce:
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng. Wybrano wariant 1.1 ze wzgledu na dostepnos¢ materiatéw na rynku.

14 |Strona
GOLTECH USLUGI INZYNIERSKIE PIOTR GOLA, ALE) APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW



Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SP2 - STROP NAD PRZEJAZDEM - nawis

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropian 0,031, A= 0,031 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 3,14m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 3,14m?2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 58,84 58,84 58,84 58,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW:m-c) 12620,96 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 18 19 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,043 0,148 0,141 0,135
Opér cieplny R (M?K)/W 0,96 6,77 7,09 7,41
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 5,81 6,13 6,45
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,06 0,15 0,14 0,14
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednosé kosztéw D O zt/rok 70,57 71,10 71,59
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 330,40 340,20 350,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 1276,07 1313,92 1351,77
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,08 18,48 18,88
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1276,07 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,08 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolaciji: 18 cm
Informacje uzupetniajgce:
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplna.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH WIATROLAPY

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropapa 0,036, A= 0,036 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 23,44m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 28,78m?
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 58,84 58,84 58,84 58,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 12620,96 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,840 0,148 0,142 0,137
Opor cieplny R (M2K)/wW 1,19 6,75 7,02 7,30
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/wW 5,56 5,83 6,11
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,38 1,13 1,08 1,04
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0008 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw D O zt/rok 407,18 410,63 413,82
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 257,60 266,00 274,40
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 9118,89 9416,24 9713,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,40 22,93 23,47
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9118,89 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,40 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolaciji: 20 cm
Informacje uzupetniajgce:
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng. Wybrano wariant 1.1 ze wzgledu na dostepnos¢
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA
Wariant 1, Styropian 0,031, A= 0,031 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 6446,53m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 6833,44m?
Stopniodni: 3618,82 dzien-K/rok two= 19,42 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 58,84 58,84 58,84 58,84 58,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW:m-c) 12620,96 12620,96 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 10 11 12 13
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,522 0,195 0,183 0,173 0,164
Opdr cieplny R (M?K)/W 1,91 514 5,46 5,78 6,11
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 3,23 3,55 3,87 4,19
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1053,08 392,16 369,00 348,42 330,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,1328 0,0494 0,0465 0,0439 0,0416
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zt/rok --- 51509,65 53314,54 54918,14 56352,35
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 180,00 185,00 190,00 195,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 1512923,62 |1554949,27 |1596974,93 |1639000,58
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,37 29,17 29,08 29,08
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1596974,93 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,08 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolaciji: 12 cm
Informacje uzupetniajgce:
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie ciepina.

GOLTECH UStUGI INZYNIERSKIE PIOTR GOLA, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW

17 |Strona




Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SP1 - STROP NAD PRZEJAZDEM - LACZNIK

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropian 0,031, A= 0,031 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 88,71m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 75,73m?
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz z/GJ 58,84 58,84 58,84 58,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 12620,96 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 16 17 18
Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,505 0,148 0,141 0,135
Opor cieplny R (M2K)/wW 1,98 6,76 7,09 7,41
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/w 4,78 5,10 5,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,49 4,25 4,05 3,88
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0018 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow D O zt/rok 794,60 809,60 823,29
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 310,80 320,60 330,40
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 28950,37 29863,22 30776,07
Prosty czas zwrotu SPBT lata 36,43 36,89 37,38
Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 28950,37 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 36,43 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm
Informacje uzupetniajgce:
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie ciepina.
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH LACZNIK

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropapa 0,036, A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 88,71m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 84,20m?
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz zt/IGJ 58,84 58,84 58,84 58,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 12620,96 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 0,387 0,148 0,142 0,137
Opdr cieplny R (m2K)/wW 2,58 6,75 7,03 7,31
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 4,17 4,44 4,72
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,12 4,26 4,09 3,93
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0014 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosé kosztéw D O zt/rok --- 532,25 545,30 557,35
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 205,60 212,60 219,60
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 21293,17 22018,13 22743,09
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 40,01 40,38 40,81

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21293,17 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,01 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng.

GOLTECH UStUGI INZYNIERSKIE PIOTR GOLA, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA LACZNIK

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian 0,031, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 102,17m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 186,91m?
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy
Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3 | Wariant 1.4
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 58,84 58,84 58,84 58,84 58,84 58,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW:m-c) 12620,96 12620,96 12620,96 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qrubq_éé proponowanej dodatkowej cm 1 12 13 14 15
izolacji b
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,519 0,196 0,184 0,174 0,164 0,156
Opér cieplny R (M?K)/W 1,93 511 5,44 5,76 6,08 6,40
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 3,19 3,51 3,83 4,15 4,48
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,17 6,47 6,09 5,75 5,44 5,17
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0021 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos$é kosztéw D O zt/rok 829,93 859,71 886,15 909,79 931,05
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 185,00 190,00 195,00 200,00 210,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 42531,37 43680,87 44830,36 45979,86 48278,85
Prosty czas zwrotu SPBT lata 51,25 50,81 50,59 50,54 51,85
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 43680,87 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,81 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolaciji: 12 cm
Informacje uzupetniajgce:
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng. Wybrano wariant 1.1 ze wzgledu na dostepnos$¢ materiatéw izolacyjnych na rynku
oraz jednakowg grubosc¢ na powierzchni scian zewnetrznych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STZ 3 - STROPODACH AULA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropapa 0,038, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 407,46m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 407,46m 2
Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 58,84 58,84 58,84 58,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 12620,96 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 i 16
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,318 0,146 0,141 0,136
Opdr cieplny R (M2K)/W 3,15 6,83 7,09 7,36
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/w 3,68 3,95 4,21
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 41,93 19,32 18,60 17,94
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0052 0,0024 0,0023 0,0022
Roczna oszczednos$é kosztéw D O zt/rok 1753,70 1809,26 1860,86
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 198,60 205,60 212,60
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 99533,51 103041,74 106549,98
Prosty czas zwrotu SPBT lata 56,76 56,95 57,26
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 103041,74 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 56,95 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolaciji: 15 cm
Informacje uzupetniajgce:
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng. Wybrano wariant 1.1 ze wzgledu na dostepno$¢ materiatéw na rynku.
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STZ 2 - STROPODACH SALA GIMNASTYCZNA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropapa 0,038, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 770,80m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 770,80m?
Stopniodni: 2860,40 dzien-K/rok two= 16,00 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz ztIGJ 58,84 58,84 58,84 58,84
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 12620,96 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 0,361 0,149 0,143 0,138
Opér cieplny R (M2K)/W 2,77 6,72 6,98 7,25
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/wW 3,95 4,21 4,47
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 68,68 28,34 27,27 26,28
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0100 0,0041 0,0040 0,0038
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zt/rok 3263,18 3349,58 3429,70
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 205,60 212,60 219,60
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 194926,07 201562,66 208199,25
Prosty czas zwrotu SPBT lata 59,74 60,18 60,70
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 194926,07 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 59,74 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm
Informacje uzupetniajgce:
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplna.
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA DOCIEPLONA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropian 0,031, A= 0,031 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 409,68m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 461,14m?2

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Wariant 1 Wariant | Wariant |Wariant |Wariant |Wariant | Wariant
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6
Opfataza 1 GJ Oz zHGJ 58,84 58,84 58,84 58,84 58,84 58,84 58,84 58,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 12620,96 | 12620,96 | 12620,96 | 12620,96 | 12620,96 | 12620,96 | 12620,96 | 12620,96
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowane] cm 10 12 14 16 18 20 22

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,316 0,194 0,172 0,155 0,141 0,129 0,119 0,111

Opér cieplny R (M?K)/W 3,17 5,16 5,81 6,46 7,10 7,75 8,39 9,04
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W --- 2,00 2,64 3,29 3,93 4,58 5,22 5,87
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 41,89 25,69 22,84 20,55 18,69 17,13 15,81 14,68
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0052 0,0032 0,0028 0,0025 0,0023 0,0021 0,0020 0,0018
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zi/rok --- 1256,63 |1477,86 |1654,86 |[1799,69 |1920,40 |2022,54 |2110,10
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? --- 180,00 190,00 200,00 210,00 220,00 230,00 240,00

102096,4 | 107768,4 | 113440,4 | 119112,4 | 124784,4 | 130456,5 | 136128,5

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 0 > 2 6 8 1 3

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 81,25 72,92 68,55 66,18 64,98 64,50 64,51

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 107768,42 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 72,92 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolaciji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng. Przyjeto wariant 1.2 ze wzgledéw technicznych - zachowanie jednakowej grubosci
izolacji na powierzchni wszystkich scian, eliminacja powstawania parapetéw na granicy $cian.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1297,87 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 108,23m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 108,23m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 108,23m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok i =20,00°C  ge =-20,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy
w1 W2
Optfataza 1 GJ ztGJ 58,84 58,84 58,84
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,50 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,30 1,00 1,00
Wspotczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 4,100 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 356,76 195,43 191,93
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0442 0,0215 0,0211
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zt/rok 12928,04 13199,86
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? 850,00 1000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 113154,47 133122,90
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,75 10,09
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 113154,47 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,75 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
Informacje uzupetniajgce:
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 65,17 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,43m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,43m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadéw: 5,43m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok gi = 20,00 °C ge =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2
Optata za 1 GJ zlGJ 58,84 58,84 58,84
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,30 1,00 1,00
Wspétczynnik a - -
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,10 5,93 5,58
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0019 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zl/rok --- 720,87 748,17
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1350,00 1550,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 9016,52 10352,30
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,51 13,84

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9016,52 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,51 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieping.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody BR 1 - BRAMA POMIESZCZENIE GOSPODARCZE 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 61,88 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,16m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,16m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadéw: 5,16m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok gi = 20,00 °C ge =-20,00°C

Wariant numer

Stan istniejgcy

w1 W2
Optata za 1 GJ zl/GJ 58,84 58,84 58,84
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm, 1,50 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,30 1,00 1,00
Wspotczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,500 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,34 9,99 9,65
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0018 0,0011 0,0011
Roczna oszczgdnos¢ kosztéw DO zt/rok 357,17 383,08
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? 850,00 950,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 5394,78 6029,46
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,10 15,74

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5394,78 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,10 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajgce:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie ciepina.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 751,32 m?3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 62,65m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 62,65m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 62,65m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok gi = 20,00 °C ge =-20,00°C
Wariant numer
Stan istniejgcy
w1 W2

Opfataza 1 GJ zHGJ 58,84 58,84 58,84
Opfata za 1 MW zH/(MW-m-c) 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,30 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 4,100 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 206,53 121,25 117,19
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0256 0,0135 0,0130
Roczna oszczgdnos¢ kosztéw DO zt/rok 6854,47 7169,19
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 1350,00 1550,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 104030,33 119442,23
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,18 16,66
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 104030,33 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,18 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplna.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3226,67 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 271,14m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 271,14m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 271,14m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3732,95 dzien-K/rok qi =19,93°C ge =-20,00°C

Wariant numer

Stan istniejgcy

w1 W2
Opfataza 1 GJ ztIGJ 58,84 58,84 58,84
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspodtczynnik c; 1,30 1,00 1,00
Wspodtczynnik a --- ---
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 2,599 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 745,91 531,69 522,94
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0939 0,0720 0,0709
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zi/rok - 15914,77 16593,32
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? --- 850,00 1000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 283476,87 333502,20
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,81 20,10

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 283476,87 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,81 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajgce:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplna.

GOLTECH UStUGI INZYNIERSKIE PIOTR GOLA, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW

28 |Strona



Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2A - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 652,70 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 59,83m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 59,83m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 59,83m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2860,40 dzien-K/rok gi = 16,00 °C ge =-20,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 w2
Opfataza 1 GJ zt/GJ 58,84 58,84 58,84
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 12620,96 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,30 1,00 1,00
Wspotczynnik a --- --- ---
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 62,77 32,02 30,54
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0176 0,0099 0,0097
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zl/rok --- 2969,08 3088,71
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? --- 850,00 1000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 62552,27 73590,90
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 21,07 23,83
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 62552,27 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,07 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
Informacje uzupetniajgce:
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplna.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspoditczynnik korekcyjny kr [ 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 12600,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm3/(m? doba] 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-1 1,90
Sprawnos$é wytwarzania nw,g [-1 0,98
Sprawnos$é przesyiu nw.d [-1 0,80
Sprawnos$é akumulacji ciepta nws [-1 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 486,66
Max moc cieplna gewu [kwW] 55,61

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 58,84 58,84
Optata za 1 MW mocy zamoOwionej na ogrzewanie [Z/MW] 12620,96 12620,96
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 4461,49
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,8566
Sprawnosé systemu grzewczego 0,746 0,884
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO [zH/a] 54774,08
Koszt modernizacji [z] 231000,00
SPBT [lat] 4,22

Informacje uzupetniajgce:
Koszty na podstawie zapytan ofertowych.
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodia ciepta hhg 0,990
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hnq 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hu e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hy s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 1,000
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego hu,g-ht,a-hre'hhss 0,884

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Montaz zawordw i gtowic termostatycznych oraz zawordéw powrotnych odcinajgcych,
montaz zaworéw podpionowych - para zaworéw na kazdym pionie - rbwnowazacy i

odcinajgcy, wymiana starych zaworéw na rozdzielaczach wraz z ich izolacjg termicznag, 231000,00
préba szczelnosci, ptukanie instalacji, regulacja instalacji wraz z wykonaniem projektu
nastaw zaworéw podpionowych i termostatycznych

Suma: 231000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

MPEC 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Brak zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu hqd ptukanie instalaciji

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Nowe zawory i glowice termostatyczne przy wszystkich
grzejnikach, montaz zaworéw podpionowych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Brak zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wg Brak zmian

GOLTECH UStUGI INZYNIERSKIE PIOTR GOLA, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P: przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z] [lat]

1 Modgrmz:_;\q:l:\ przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja 113154.47 24 8.75
grawitacyjna
Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH

2. WENTYLOWANY 162858,64 zt 12,47

3 Mode_rmzqq{?l przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja 9016,52 zt 12,51
grawitacyjna
Modernizacja przegrody BR 1 - BRAMA DO POMIESZCZENIA

4 GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’ 5394,78 2 15,10

5 Modgrngclrlg\ przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja 104030,33 zt 15,18
grawitacyjna

6. Mode_rnlzgcylsl przegrody OZ 2 - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja 283476,87 74 17.81
grawitacyjna

7 Mod.ernlzaCJa przegrody SP2 - STROP NAD PRZEJAZDEM - 1276.07 zt 18.08
nawis

8. Modgrnlzr_;lcl:l:\ przegrody OZ 2A - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja 62552.27 74 21,07
grawitacyjna

9. Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH WIATROLAPY 9118,89 zt 22,40
Modernizacja przegrody STZ 6 - STROPODACH

10 | POMIESZCZENIE GOSPODARCZE 4432842t 24,82

11. Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA 1596974,93 zt 29,08
Modernizacja przegrody SP1 - STROP NAD PRZEJAZDEM -

12. L ACZNIK 28950,37 zt 36,43

13. Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH tACZNIK 21293,17 zt 40,01

14. Modernizacja przegrody SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA tACZNIK 43680,87 zt 50,81

15. Modernizacja przegrody STZ 3 - STROPODACH AULA 103041,74 zt 56,95
Modernizacja przegrody STZ 2 - STROPODACH SALA

16. GIMNASTYCZNA 194926,07 zt 59,74
Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA

17. DOCIEPLONA 107768,42 zt 72,92

18. Dodlatlfowe koszty zwigzane z termoquermzaqa - remont 759379,15 zt
kominéw, remont instalacji odgromowej, pozostate prace
Modernizacja systemu grzewczego 231000,00 4,22
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47
2 |Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64
3 Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 9016,52
4 Modernizacja przegrody BR 1 —_BRAMA DQ POMIESZCZENIA 5394 78
GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’ '
5 Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 104030,33
6 Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 283476,87
7 Modernizacja przegrody SP2 - STROP NAD PRZEJAZDEM - nawis 1276,07
8 Modernizacja przegrody OZ 2A - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna' 62552,27
9 Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH WIATROLAPY 9118,89
10 gg%eprgzDaAcg\Cp;réegrody STZ 6 - STROPODACH POMIESZCZENIE 4432,84 7t
11 |Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA 1596974,93
12 | Modernizacja przegrody SP1 - STROP NAD PRZEJAZDEM - LACZNIK 28950,37
13 | Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH LACZNIK 21293,17
14 |Modernizacja przegrody SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA tACZNIK 43680,87
15 |Modernizacja przegrody STZ 3 - STROPODACH AULA 103041,74
16 |Modernizacja przegrody STZ 2 - STROPODACH SALA GIMNASTYCZNA 194926,07
17 |Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA DOCIEPLONA 107768,42
18 |Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
19 ﬁ)]g?aalggiv\éed g?:;tg Vs;\j/’iapzsznoes tza Igrg:g(r;weodernizacja - remont kominéw, remont 75937915
Catkowity koszt 3842326,37
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64
3 Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 9016,52
4 Modernizacja przegrody BR 1 —_BRAMA DQ POMIESZCZENIA 5394 78
GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’ ’
5 Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 104030,33
6 Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 283476,87
7 Modernizacja przegrody SP2 - STROP NAD PRZEJAZDEM - nawis 1276,07
8 Modernizacja przegrody OZ 2A - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 62552,27
9 Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH WIATROLAPY 9118,89
10 I\G/IgdSeFEgiE:;f\:ngzréegrody STZ 6 - STROPODACH POMIESZCZENIE 4432.84 74
11 |Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA 1596974,93
12 | Modernizacja przegrody SP1 - STROP NAD PRZEJAZDEM - LACZNIK 28950,37
13 |Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH £ACZNIK 21293,17
14 | Modernizacja przegrody SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA £ACZNIK 43680,87
15 |Modernizacja przegrody STZ 3 - STROPODACH AULA 103041,74
16 |Modernizacja przegrody STZ 2 - STROPODACH SALA GIMNASTYCZNA 194926,07
17 |Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
18 :?lgsaell;kccj)iv:/; Ig«raos;tc))/ ;gfa;:;oi ; J:eerg;g(r:r:eodernizacjel - remont komindéw, remont 759379.15
Catkowity koszt 3734557,95
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64
3 Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 9016,52
4 Modernizacja przegrody BR 1 —_BRAMA DQ POMIESZCZENIA 5394 78
GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’ ’
5 Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 104030,33
6 Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 283476,87
7 Modernizacja przegrody SP2 - STROP NAD PRZEJAZDEM - nawis 1276,07
8 Modernizacja przegrody OZ 2A - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 62552,27
9 Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH WIATROLAPY 9118,89
10 I\G/IgdSeFEréiZD:;?ngzréegrody STZ 6 - STROPODACH POMIESZCZENIE 4432.84 71
11 |Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA 1596974,93
12 | Modernizacja przegrody SP1 - STROP NAD PRZEJAZDEM - LACZNIK 28950,37
13 |Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH £ACZNIK 21293,17
14 | Modernizacja przegrody SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA £ACZNIK 43680,87
15 |Modernizacja przegrody STZ 3 - STROPODACH AULA 103041,74
16 |Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
17 :?lgsaell;kccj)iv:/; Ig«raos;tc))/ ;gfa;:;oi ; J:eerg;g(r:r:eodernizacjel - remont komindéw, remont 759379.15
Catkowity koszt 3539631,88
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64
3 Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 9016,52
4 Modernizacja przegrody BR 1 —_BRAMA DQ POMIESZCZENIA 5394 78
GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’ ’
5 Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 104030,33
6 Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 283476,87
7 Modernizacja przegrody SP2 - STROP NAD PRZEJAZDEM - nawis 1276,07
8 Modernizacja przegrody OZ 2A - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 62552,27
9 Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH WIATROLAPY 9118,89
10 I\G/IgdSeFEréiZD:;?ngzréegrody STZ 6 - STROPODACH POMIESZCZENIE 4432.84 71
11 |Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA 1596974,93
12 | Modernizacja przegrody SP1 - STROP NAD PRZEJAZDEM - LACZNIK 28950,37
13 |Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH £ACZNIK 21293,17
14 | Modernizacja przegrody SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA £ACZNIK 43680,87
15 |Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
16 :?lgsaell;kccj)iv:/; Ig«raos;tc))/ ;gfa;:;oi ; J:eerg;g(r:r:eodernizacjel - remont komindéw, remont 759379.15
Catkowity koszt 3436590,14
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36 |Strona




Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64
3 Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 9016,52
4 Modernizacja przegrody BR 1 —_BRAMA DQ POMIESZCZENIA 5394 78
GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’ ’
5 Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 104030,33
6 Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna' 283476,87
7 Modernizacja przegrody SP2 - STROP NAD PRZEJAZDEM - nawis 1276,07
8 Modernizacja przegrody OZ 2A - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 62552,27
9 Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH WIATROLAPY 9118,89
10 g/lgdseprre)izDaAclj:ngéegrody STZ 6 - STROPODACH POMIESZCZENIE 443284 7t
11 |Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA 1596974,93
12 |Modernizacja przegrody SP1 - STROP NAD PRZEJAZDEM - LACZNIK 28950,37
13 |Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH £ACZNIK 21293,17
14 | Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
15 ili)]g;jaa;;lgj)ivs‘/)% Ig(ﬁ)()s;tg Vi;\j/’iqu:;oi tza J:[eerFr)r;zca)z:T:aodernizacjal - remont kominéw, remont 759379.15
Catkowity koszt 3392909,27
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64
3 Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna' 9016,52
4 Modernizacja przegrody BR 1 -.BRAMA DQ POMIESZCZENIA 5394 78
GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’ ’
5 Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 104030,33
6 Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 283476,87
7 Modernizacja przegrody SP2 - STROP NAD PRZEJAZDEM - nawis 1276,07
8 Modernizacja przegrody OZ 2A - OKNO DREWNIANE '"Wentylacja grawitacyjna’ 62552,27
9 Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH WIATROLAPY 9118,89
10 I(\B/Igdse;r(l)izDa}A(\:Ij_\z’icpzréegrody STZ 6 - STROPODACH POMIESZCZENIE 4432.84 74
11 | Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA 1596974,93
12 | Modernizacja przegrody SP1 - STROP NAD PRZEJAZDEM - L ACZNIK 28950,37
13 |Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
14 :rDESae;;kccjaiV\:)ed ;?Os;tg Vj;\j/’iapz:;c)es tza :err)r;:(r;odernizacja - remont kominoéw, remont 750379.15
Catkowity koszt 3371616,10
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

Wariant 7
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64
3 Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 9016,52
4 Modernizacja przegrody BR 1 —_BRAMA DQ POMIESZCZENIA 5394 78

GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’ ’
5 Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 104030,33
6 Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna' 283476,87
7 Modernizacja przegrody SP2 - STROP NAD PRZEJAZDEM - nawis 1276,07
8 Modernizacja przegrody OZ 2A - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 62552,27
9 Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH WIATROLAPY 9118,89
10 g/lgdseprre)izDaAclj:ngéegrody STZ 6 - STROPODACH POMIESZCZENIE 443284 7t
11 |Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA 1596974,93
12 |Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
13 _Dodatkc_>_we koszty ZV\_/iazane z termomodernizacjg - remont komindéw, remont 759379.15

instalacji odgromowej, pozostate prace

Catkowity koszt 3342665,74
Wariant 8
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47

Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64
3 Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 9016,52
4 Modernizacja przegrody BR 1 —_BRAMA DO_ POMIESZCZENIA 5394 78

GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’ ’
5 Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 104030,33
6 Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 283476,87
7 Modernizacja przegrody SP2 - STROP NAD PRZEJAZDEM - nawis 1276,07
8 Modernizacja przegrody OZ 2A - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 62552,27
9 Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH WIATROLAPY 9118,89
10 I\G/IgdSeFEréiEi(\:ngzréegrody STZ 6 - STROPODACH POMIESZCZENIE 4432 84 7t
11 |Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
12 iE)]cS);iaal;I:;iV\éed g;):;tg Vazle,iapz;aznoes ; :grrr)rrl:(r:r;odernizacja - remont kominéw, remont 759379.15

Catkowity koszt 1745690,81
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

Wariant 9
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47

2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64

3 Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 9016,52

4 Modernizacja przegrody BR 1 —_BRAMA DQ POMIESZCZENIA 5394 78

GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’ ’

5 Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 104030,33

6 Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna' 283476,87

7 Modernizacja przegrody SP2 - STROP NAD PRZEJAZDEM - nawis 1276,07

8 Modernizacja przegrody OZ 2A - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 62552,27

9 Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH WIATROLAPY 9118,89

10 |Modernizacja systemu grzewczego 231000,00

11 ag?aalg;cj)iv\éedIggs;tg;gfa;:;oesé]}:r;:?eodemizacja - remont kominéw, remont 759379.15
Catkowity koszt 1741257,97

Wariant 10
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47

2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64

3 Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 9016,52

4 Modernizacja przegrody BR 1 -.BRAMA DQ POMIESZCZENIA 5394 78

GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’ '

5 Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 104030,33

6 Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 283476,87

7 Modernizacja przegrody SP2 - STROP NAD PRZEJAZDEM - nawis 1276,07

8 Modernizacja przegrody OZ 2A - OKNO DREWNIANE "Wentylacja grawitacyjna’ 62552,27

9 Modernizacja systemu grzewczego 231000,00

10 il?]g?aa;;lgivs‘/;Ig(r)os;tg;g’iapz:;oeséj’:eergrlggneodernizacja - remont komindéw, remont 759379.15
Catkowity koszt 1732139,08
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64
3 Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 9016,52
4 Modernizacja przegrody BR 1 —_BRAMA DQ POMIESZCZENIA 5394 78
GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’ ’
5 Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 104030,33
6 Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna' 283476,87
7 Modernizacja przegrody SP2 - STROP NAD PRZEJAZDEM - nawis 1276,07
8 Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
9 _Dodatkq_we koszty ZV\_/iazane z termomodernizacjg - remont kominéw, remont 759379.15
instalacji odgromowej, pozostate prace
Catkowity koszt 1669586,82
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64
3 Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 9016,52
4 Modernizacja przegrody BR 1 -.BRAMA DQ POMIESZCZENIA 5394 78
GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’ '
Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 104030,33
6 Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 283476,87
7 Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
8 _Dodatkc_>_we koszty ZV\_/iazane z termomodernizacjg - remont komindéw, remont 759379.15
instalacji odgromowej, pozostate prace
Catkowity koszt 231000,00
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64
3 Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 9016,52
4 Modernizacja przegrody BR 1 —_BRAMA DQ POMIESZCZENIA 5394 78
GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’ ’
5 Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna' 104030,33
6 Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
7 _Dodatkq_we koszty ZV\_/iazane z termomodernizacjg - remont kominéw, remont 75937915
instalacji odgromowej, pozostate prace
Catkowity koszt 1384833,87
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64
3 Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 9016,52
4 Modernizacja przegrody BR 1 —_BRAMA DQ POMIESZCZENIA 5394 78
GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’ ’
5 Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
6 _Dodatkq_we koszty ZV\_/iazane z termomodernizacjg - remont kominéw, remont 759379.15
instalacji odgromowej, pozostate prace
Catkowity koszt 1280803,55
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64
3 Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 9016,52
4 Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
5 _Dodatkc_>_we koszty ZV\_/iazane z termomodernizacjg - remont komindéw, remont 759379.15
instalacji odgromowej, pozostate prace
Catkowity koszt 1275408,77
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 162858,64
3 Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
4 _Dodatkq_vve koszty Z\A_/iazane z termomodernizacjg - remont kominéw, remont 75937915
instalacji odgromowej, pozostate prace
Catkowity koszt 1266392,25
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 113154,47
2 Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
3 _Dodatkc?_we koszty ZV\_/iazane z termomodernizacjg - remont kominéw, remont 759379.15
instalacji odgromowej, pozostate prace
Catkowity koszt 1103533,61
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 231000,00
Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacjg - remont komindéw, remont
2 . " . 759379,15
instalacji odgromowej, pozostate prace
Catkowity koszt 990379,15
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantow przedsiewziecia

& o5 £ 2 5 > o5
E2 | S£|E%6|es%| 58| 5 | Ew | £, |E_2E
<o | ez3 | SN2 | 82| EN2| 5 3 g 232 (a3¢d
. c S c a3 ENG NN @ 2/ N ®© o =2 [= x’acﬂ
Wariant N O yo=° 2 s 9= c 9= o X > Q N g
o S N i= Loy o9 g 2979 s g c o = §E
>0 =D o € N SEN SEN S g N N 3 S N>
g OS¢ | coo> | 6o | oo ® 22 g g2
= .g % c S &0 o 8 o Q o =] g 7] o % _cg
N7 X 4
[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m?3 W/m? 1/m
0 0,8566| 4461,49 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 17,84 0,30
1 0,5629| 2208,65 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 15,23 0,30
2 0,5652| 2226,69 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 15,28 0,30
3 0,5711| 2263,12 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 15,40 0,30
4 0,5711| 2263,12 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 15,46 0,30
5 0,5754| 2295,96 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 15,49 0,30
6 0,5762| 2302,52 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 15,51 0,30
7 0,5775| 2312,30 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 15,53 0,30
8 0,8052| 3904,86 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 17,38 0,30
9 0,8057| 3908,81 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 17,39 0,30
10 0,8060| 3911,14 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 17,41 0,30
11 0,8060| 3911,14 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 17,41 0,30
12 0,8061| 3912,07 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 17,41 0,30
13 0,8315| 4111,64 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 17,41 0,30
14 0,8385| 4169,60 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 17,41 0,30
15 0,8388| 4171,65 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 17,41 0,30
16 0,8391| 4173,81 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 17,41 0,30
17 0,8599| 4346,23 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 17,84 0,30
18 0,8566| 4461,49 19,48 | 12600,00| 48000,00| 48000,00| 48000,00 17,84 0,30
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Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakéw

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

GOLTECH UStUGI INZYNIERSKIE PIOTR GOLA, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW

) QhO,lco QO,lcwu
Wariant ho,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 DO %DO

gho,1co 0o,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
4461,49| 486,66

0 075 1,00 1,00 | 646517/ 2185792
0,8566| 0,0556 7
2208,65| 486,66

1 0.88 1,00 1,00 | 298550 269347.8) 2492314\ g g
0,5629| 0,0556 5 2
2226,69| 486,66

2 0.88 1,00 1,00 | 300501 270903.9) 2476753) 45 46
0,5652| 0,0556 1 7
2263,12| 486,66

3 0.88 1,00 1,00 | 304712 274221.8| 244357.4) 4545
0,5711| 0,0556 1 6
2263,12| 486,66

4 0.88 1,00 1,00 | 304712 274221.8|244357.4) 4545
0,5711| 0,0556 1 6
229596| 486,66

5 0.88 1,00 1,00 | 3084.27| 277053.3| 2415259) 44 oy
0,5754| 0,0556 2 S
2302,52| 486,66

6 0.88 1,00 1,00 | 309170| 277619.0)240960.2) ;. 5
0,5762| 0,0556 1 6
2312,30| 486,66

7 0.88 1,00 1,00 | 310276 278461.9| 24011731 44,
0,5775| 0,0556 0 7
3904,86| 486,66

8 0.88 1,00 1,00 | 490456 418976’2 99602,91| 19,21
0,8052| 0,0556
3908,81| 486,66

9 0,88 1,00 1,00 4909,03 419311'2 99267,41 19,14
0,8057| 0,0556
3911,14| 486,66

10 0,88 1,00 1,00 4911,67 419510'3 99069,08 19,10
0,8060| 0,0556
3911,14| 486,66

11 0,88 1,00 1,00 4911,67 419510'3 99069,08 19,10
0,8060| 0,0556
3912,07| 486,66

12 0,88 1,00 1,00 4912,71 | 419988.71 93990 57 19,09
0,8061| 0,0556 0
4111,64| 486,66

13 0,88 1,00 1,00 5138,50 | #36723.7| g1g55 48 15,78
0,8315| 0,0556 9
4169,60| 486,66

14 0,88 1,00 1,00 5204,09 441645'2 76933,65 14,84
0,8385| 0,0556
4171,65| 486,66

15 0,88 1,00 1,00 5206,40| 441819:4| 76959 g1 14,80
0,8388| 0,0556 6
4173,81| 486,66

16 0,88 1,00 1,00 5208,84| 442002.5| 76576 71 14,77
0,8391| 0,0556 6
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4346,23| 486,66

17 0,88 1,00 1,00 | 5403,92| #°9632.2| 61947 07| 11,95
0,8599| 0,0556 0
4461,49| 486,66

18 088 1,00 1,00 | 553432 46380511 5477408 1056
0,8566| 0,0556 9

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednosc
przedsie | planowane koszty RIS zapotrzebowania. |\ vnimaina kwota AEmie
wziecia catkowite oszczednosci na energie (z kredviu® termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem n na
dernizacy sprawnosci
[z4] [zt/rok] [%0] [zt, %] [z4]
1. 3842326,37 249231,42 53,82 1921163,19 0,00
2. 3734557,95 247675,37 53,51 1867278,98 0,00
3. 3539631,88 244357,46 52,87 1769815,94 0,00
4, 3436590,14 244357,46 52,87 1718295,07 0,00
5. 3392909,27 241525,95 52,29 1696454,64 0,00
6. 3371616,10 240960,26 52,18 1685808,05 0,00
7. 3342665,74 240117,37 52,01 1671332,87 0,00
8. 1745690,81 99602,91 24,14 872845,40 0,00
9. 1741257,97 99267,41 24,07 870628,98 0,00
10. 1732139,08 99069,08 24,03 866069,54 0,00
11. 1669586,82 99069,08 24,03 834793,41 0,00
12. 1668310,74 98990,57 24,01 834155,37 0,00
13. 1384833,87 81855,48 20,52 692416,94 0,00
14. 1280803,55 76933,65 19,51 640401,77 0,00
15. 1275408,77 76759,81 19,47 637704,38 0,00
16. 1266392,25 76576,71 19,43 633196,13 0,00
17. 1103533,61 61947,07 16,41 551766,81 0,00
18. 990379,15 54774,08 14,40 495189,57 0,00
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

--- 3842326,37 zt
--- 3850000,00 zt

0,00 zt
0,00 zt

249231,42zt ).

48,06 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna do wdmuchu 0,041

Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplna.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ 6 - STROPODACH POMIESZCZENIE GOSPODARCZE
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa 0,038

Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng. Wybrano wariant 1.1 ze wzgledu na dostepnos¢ materiatéw na rynku.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SP2 - STROP NAD PRZEJAZDEM - nawis
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0,031

Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplna.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH WIATROLAPY
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa 0,036

Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng. Wybrano wariant 1.1 ze wzgledu na dostepnosé

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0,031

Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie ciepina.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SP1 - STROP NAD PRZEJAZDEM - LACZNIK
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0,031

Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplna.
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P7
Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH LACZNIK
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa 0,036

Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie ciepina.

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA LACZNIK
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0,031

Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng. Wybrano wariant 1.1 ze wzgledu na dostepno$¢ materiatéw izolacyjnych na rynku
oraz jednakowg grubo$¢ na powierzchni scian zewnetrznych.

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ 3 - STROPODACH AULA
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa 0,038

Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng. Wybrano wariant 1.1 ze wzgledu na dostepnos$¢ materiatéw na rynku.

P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ 2 - STROPODACH SALA GIMNASTYCZNA
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa 0,038

Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie ciepina.

P11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA DOCIEPLONA
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0,031

Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng. Przyjeto wariant 1.2 ze wzgledéw technicznych - zachowanie jednakowej grubosci
izolacji na powierzchni wszystkich scian, eliminacja powstawania parapetéw na granicy $cian.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNO STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie ciepina.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplna.
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03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody BR 1 - BRAMA DO POMIESZCZENIA GOSPODARCZEGO 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi: Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI STALOWE 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi: Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplna.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi: Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2A - OKNO DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi: Zmniejszenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng

c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz zaworéw i glowic termostatycznych oraz zaworéw powrotnych odcinajgcych, montaz zaworéw podpionowych - para zaworéw na
kazdym pionie - rownowazacy i odcinajgcy, wymiana starych zaworéw na rozdzielaczach wraz z ich izolacjg termiczng, préba szczelnosci,
ptukanie instalacji, regulacja instalacji wraz z wykonaniem projektu nastaw zaworéw podpionowych i termostatycznych

Uwagi: Koszty na podstawie zapytan ofertowych.

Wykonanie robot koniecznych do wykonania wynikajacych z dzialan termomodernizacyjnych:

- Wymiana parapetoéw zewngtrznych

- Wykonanie obrobek blacharskich gzymsow, attyk, zadaszen wejsé¢

- Wymiana instalacji odgromowej oraz przetozenie istniejacej fi8

- Przektadka chodnika przy budynku z kostki, wycigcie fragmentu z betonu, opaska wokoét §cian po wykonaniu
termomodernizacji §cian fundamentowych i §cian piwnic

- Wymiana rynien oraz rur spustowych na daszkach nad drzwiami do Budynku

- Wymiana szachtéw okien piwnicznych na szachty systemowe

- Wymiana o$wietlenia zewngetrznego na nowe LED

Dalsze dzialania inwestora obejmuja:
Wykonanie projektéw termomodernizacyjnych
Ztozenie wniosku o dofinansowanie
Wytonienie wykonawcy robot

Monitoring osiggnietych efektow
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9. Zapotrzebowanie na moc i energie¢ przed modernizacjg

GOLTECH UStUGI INZYNIERSKIE PIOTR GOLA, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU
DANE OGOLNE
Nazwa budynku: szko’fa I?odstayvowa nr 149 im. Marszatka
Jozefa Pitsudskiego
Typ budynku: Oswiata
Rok budowy: 1988
Miejscowosc: Krakow
Stacja meteorologiczna: Krakow - Balice
Strefa klimatyczna: i
Maksymalna temperatura zewnetrzna ge: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna q;: 19,5 °C
Temperatury dla poszczegdélnych miesiecy
Miesigc I I i v \% VI VII VI IX X XI Xl
Qe [°C] -1,3 -2,6 3,2 8,3 13,4 (18,2 (175 |17,5 |13,8 |93 19 -0,8
GEOMETRIA BUDYNKU
Powierzchnia zabudowy Ag: 4473,0 m?
Powierzchnia netto An: 12600,0 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As. 12600,0 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 57581,6 m3
Kubatura netto V: 48000,0 m?3
Kubatura ogrzewana Vi: 48000,0 m?
Powierzchnia przegréd oddzielajgcych budynek od srodowiska 2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: 175134 m
Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 6958,4 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,3 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
Sredni wspdiczynnik nagrzewania fru: 0,0 W/m?
Wspdtczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 12741,8 WI/K
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspobtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 960,0 W/K
Wspdétczynnik strat ciepta od przegréd graniczgcych z 0.0 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: k
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 13701,8 W/K
Wspodtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 6221,7 WIK
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 19923,5 W/K
MOC CIEPLNA
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®: 540,74 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 315,81 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0,00 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®: 856,55 kw
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Projektowana moc zrodta ciepta @: 856,55 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 67,98 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 17,84 W/m?
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Sport
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa At \% B Vvel | bver | Vve2 | bve2 | Vves | bves | Vvea | bveas Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m?3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
g-BISI\/IAlll_:_STYCZ 536'(2) 4755% 0,20 810’2' 0,20 950'8 0,20 162'8 0,80 950’8 0,80 414’2
NA DUZA
Rodzaj budynku: Sport
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa At \% B Vvel | bver | Vve2 | bve2 | Vves | bves | Vvea | bveas Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m?3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - WIK
Strefa 02 20981 1535 | 042| 3173 042| 71 042| 6346 0s58) 2990 os8) 1O
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa At \% B Vvel | bver | Vve2 | bve2 | Vves | bves | Vvea | bveas Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m?3 - m3/h - m>3/h - m3/h - m3/h - W/K
:é.,SCI:E,(ZMENT 118:?421 417;2 0.20 236?8; 0.20 834720, 0.20 477598, 0.80 834720, 0.80 564%85,
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®ine: 3,3 W/m?
Zyski wewnetrzne Qint: 357652,06 kWh/rok
Zyski od stonca Qsol: 820697,75 kwh/rok
Caltkowite zyski ciepta QH,gn: 1178349,81 kwh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qu: 1394574,19 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 619610,41 kwh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qi 1964194,21 kWh/rok
Rocine tapazebousie Gepla ra energe MO izggiass ko
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm: 3276000000,00 J/IK
Stata czasowa t: 46,49 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5561,42 h
Miesigc I I 1l v \% VI VI VI IX X XI Xl
tse [dni] 31,0 28,0 |31,0 (28,9 |6,7 0,0 0,0 0,0 149 (30,3 |30,0 (31,0
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10. Zapotrzebowanie na moc i energi¢ po modernizacji

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Szkota Podstawowa nr 149 im. Marszatka

Jozefa Pitsudskiego

Typ budynku: Oswiata
Rok budowy: 1988
Miejscowosc: Krakow

Stacja meteorologiczna:

Krakow - Balice

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna ge: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna q;: 19,5 °C
Temperatury dla poszczegdélnych miesiecy

Miesigc I I i v \% VI VII VI IX X XI Xl
Qe [°C] -1,3 -2,6 3,2 8,3 13,4 (18,2 (175 |17,5 |13,8 |93 19 -0,8
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 4473,0 m?
Powierzchnia netto An: 12600,0 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As. 12600,0 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 58923,0 m3
Kubatura netto V: 48000,0 m?3
Kubatura ogrzewana Vi: 48000,0 m?
Powierzchnia przegréd oddzielajgcych budynek od srodowiska 2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: 17603,3 m
Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 6958,4 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,3 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspdiczynnik nagrzewania fru: 0,0 W/m?
Wspodtczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 5303,0 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspobtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 965,9 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od przegrod graniczacych z 0.0 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: k

Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 6268,9 W/K
Wspodtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 6221,7 WIK
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 12490,6 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®: 247,08 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 315,81 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0,00 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®: 562,89 kw
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Projektowana moc zrodta ciepta @: 562,89 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 44,67 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 11,73 W/m?
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Sport

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa At \% B Vvel | bver | Vve2 | bve2 | Vves | bves | Vvea | bveas Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m?3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
g-BISI\/IAlll_:_STYCZ 536'(2) 4755% 0,20 810’2' 0,20 950'8 0,20 162'8 0,80 950’8 0,80 414’5
NA DUZA
Rodzaj budynku: Sport

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa At \% B Vvel | bver | Vve2 | bve2 | Vves | bves | Vvea | bveas Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m?3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - WIK
Strefa 02 20981 1535 | 042| 3173 042| 71 042| 6346 0s58) 2990 os8) 1O
Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa At \% B Vvel | bver | Vve2 | bve2 | Vves | bves | Vvea | bveas Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m?3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
é,SCI:E,(ZMENT 118:?421 417;2 0.20 236?8; 0.20 834720, 0.20 477598, 0.80 834720, 0.80 564%85,
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®ine: 3,2 W/m?
Zyski wewnetrzne Qint: 357652,06 kWh/rok
Zyski od stonca Qsor: 770595,06 kwWh/rok
Caltkowite zyski ciepta QH,gn: 1128247,12 kwh/rok
Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qnu: 637922,85 kwh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 619610,41 kwh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qnnt: 1231932,70 kwh/rok
Rocane tapazebouie Gepla raenerge oM gyag10.7 ook
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm: 3276000000,00 J/IK
Stata czasowa t: 74,12 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 4695,09 h
Miesigc I I 1l v \% VI VI VI IX X XI Xl
tse [dni] 31,0 280 |30,9 (17,6 |0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,2 (30,0 (31,0
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11. Dokumentacja techniczna budynku

{LE

BIUMOYIS
eXMm02J8H

4
s
UPROSZCZONA DOKUMENTACJA TECHNICZNA
NA POTRZEBY AUDYTU ENERGETYCZNEGO
SZKOLA PODSTAWOWA NR 149,
UL. BUJAKA 15, 30-611 KRAKOW
RZUT PIWNICE
o ) o
Y : g 9
T Sele L.oke. § Sala Leke. H Sila Lok, g Mag. Gosp.
= = S Y ey
S—— At ip—
v |
= 1 "
e Sala Lekc. Sala Leke. § Sala Lekc.
—
| L

UPROSZCZONA DOKUMENTACJA TECHNICZNA NA POTRZEBY AUDYTU ENERGETYCZNEGO
SZKOLA PODSTAWOWA NR 149, UL. BUJAKA 15, 30-611 KRAKOW
RZUT Il PIETRO

53 |Strona
GOLTECH USLUGI INZYNIERSKIE PIOTR GOLA, ALE) APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW



Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakow

EECREY 2

%237 ejes
2327 ejeg
437 vjes

i
il '!!!]

| =
! | | "
- | |\l ,
4 ( | P ﬁ s
'_/
:] -
—— T 2 [
- -
0 - w -
sg & | £ 8
o® - e
o o
L] x
& g
1’d |‘ -]
s & L.
3
e
§ % I
{ ~ w
Ly - : g
< - >
p [l e
1BuIgey % - 3
-1 s o
— 3 Z
| 3 & 3 3
jauiqey, | 5
! & |
I H
S s 4 ;1 H
r i 1 ¢
:
% E £ >
-
. T |
—» = !
=

etufeper

UPROSZCZONA DOKUMENTACJA TECHNICZNA
NA POTRZEBY AUDYTU ENERGETYCZNEGO
SZKOLA PODSTAWOWA NR 149,

UL. BUJAKA 15, 30-611 KRAKOW

RZUT PARTER

54 |Strona
GOLTECH USLUGI INZYNIERSKIE PIOTR GOLA, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW



Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakow

oYl3ld | LnzY
MOMVYHM LL9-0€ ‘GL WYMVIrNg 1N
‘671 YN VMOMVY.LSAOd VIOMZS

O93INZOALIOHINT NLAANY AG3Z410d VN
VNZOINHO3L VFOVLNINNMOA YNOZOZSOddN

L

2497 Bjes

EFERILIN

INIT] EeS

55 |Strona

GOLTECH UStUGI INZYNIERSKIE PIOTR GOLA, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW



Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul. Bujaka 15, 30-611 Krakow

d31dVd IMSIN LNZd

MOMVEM LLO-0€ ‘SL YMVIrNE 1N ‘671 YN VMOMVYLSAOd VIOMZS
OO3INZOALIOHINT NLAANY AG3ZH10d VN YNZOINHOIL VIOVLINIGWNHOA YNOZOZSOddN

il

Szatnia

ey emopiods

Szatnia

ejes

,
yahiieN ||
\%W/
- o ¢ v
= 7

dapis

eluyaNYy

wupa IS Emoods ejes

Jauiqes

Sala Leke.

8,
p—
‘a)e@) PIVS

L.“‘l

—
Sala Leke.

Sala Lekc.

.

| ﬁxi i

56 |Strona

GOLTECH UStUGI INZYNIERSKIE PIOTR GOLA, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW



Audyt Energetyczny: Szkota Podstawowa nr 149, ul.

Bujaka 15, 30-611 Krakow

12. Efekt ekologiczny

Wspotczynniki naktadu

Stan przed Stan po : . ; -
Nazwa Jednostka modernizacja modernizacji nleodngwmlnej energii
pierwotne]
GJ/rok 5978,8267 2498,8585
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 1660785,19 694127,34 0,8
GJ/rok 486,6610 486,6610
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 135183,62 135183,62 0,8
GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna - sprzet
i urzadzenia® kWh/rok 0,0000 0,0000 3,0
. GJ/rok 0,00 0,00
Energia elekiryczna - KWhirok 0,0000 0,0000 3,0
fotowoltaika*
. GJ/rok 0,00 0,00
Energia elekiryczna - KWh/rok 0,0000 0,0000 3,0
oswietlenie
) GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna - KWh/rok 0,0000 0,0000 3,0
pomocnicza
GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna — kWh/rok 0,0000 0,0000 30
pozostata* '
Sumaryczne GJ/rok*++* 6465,4877 2985,5195
zapotrzebowanie energii kWh/rok 1795968,81 829310,96 -
koncowej dla budynku
Oszczednosc energii G/ % 3479,9683 53,82%

koncowej***

* Nie dotyczy budynku.

projektu

*kkk

zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektéw [GJ/rok]

wartos¢ ta oznacza poprawe efektywnosci energetycznej budynku planowang do otrzymania w wyniku realizaciji

réznica wartosci z tych pdl bedzie wyznaczata wartos¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. zmniejszenie

Energia wyprodukowana przez panele fotowoltaiczne zastepuije ilos¢ energii pobranej z Polskiej sieci
elektroenergetycznej (emisja uniknieta). Z tego wzgledu energii z PV nie ujeto w sumowaniu zapotrzebowania na
energie koncowg dla budynku oraz nie zwiekszano oszczednosci energii koncowej na skutek zamontowania

instalacji PV.

Obliczenia wykonane metodg bilansowg budynku zgodnie zapisami art. 4 ust. 1 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.
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Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej przyjeto zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Nazwa e Stan p.rzed. Stan po Oszc;edno_sc energii / )
modernizacja modernizacji redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5 = 3-4***
Zapotrzebowanie na GJ/rok 6465,4877 2985,5195 3479,9683
energie cieplng (c.o.+went +
CW.U)* kWh/rok 1795968,81 829310,96 966657,85
Zapotrzebowanie na GJ/rok 0,00 0,00 0,0000
energie elektryczng™* kWh/rok 0,0000 0,0000 0,0000
Roczne Zuzycie energii GJ/rok 5172,3902 2388,4156 2783,9746
pierwotnej kWh/rok 1436775,06 663448,77 773326,29
ton
Roczna redukcja réwnowaznika 484,2909 223,6273 260,6636
ekwiwalentu CO> COqlrok
% 100% 46,18% 53,82%

*nawet w przypadku, gdy nosnikiem energii cieplnej jest energia elektryczna
*Sumaryczna energia elektryczna dla systemow oraz dla oswietlenia (jesli realizowana w projekcie)

***W przypadku opracowania audytu energetycznego w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wartosci
przed i po realizacji projektu dla:

- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok],

- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

[GJ/rok].
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Kotly grzewcze, w ktorych zachodzi proces spalania emituja pyt catkowity (TSP). Jest on najczesciej wyrazony w
mg/m3 spalin przy zawartosci 10% tlenu i mierzony w akredytowanym laboratorium. Likwidowane stare zrodto
grzewcze nie bedzie posiadalo takich obliczen. Kotly na paliwa stale zarowno z zatadunkiem rgcznym, jak i
automatyczne nie pracuja w sposob ciagly w sezonie grzewczym. Dlatego tez wyniki badan laboratoryjnych
wyrazone w mg/m3 spalin nie moga postuzy¢ do prostego obliczenia ilo$ci zredukowanej emisji zanieczyszczen
do powietrza.

W tabelach 1-3 zestawiono wskazniki, ktore nalezy zastosowa¢ w obliczeniach redukcji pytow PM10 i PM2,5 (w
oparciu o dokument Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) oparty na programie EMEP (European Monitoring
and Evaluation Programme) pod nazwa ,,EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook — 2013 — Part
B, 1.A.4 Small combustion http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-quidebook-2013/part-b-sectoral-
guidancechapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion).

W wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego otrzymujemy informacje¢ o zapotrzebowaniu na energi¢ w
postaci ciepta do pracy systemu ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej wyrazone w GJ/rok
energii w paliwie (przed i po realizacji projektu). W ten sposob dobiera si¢ moc grzewcza kotla oraz ilo§¢ paliwa
potrzebnego do zasilenia kotta.

Obliczajac emisje pytow ze Zrédla ogrzewania nalezy pomnozy¢ odpowiedni wskaznik emisji (w zaleznosci od
mocy kotla) przez wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa do ogrzewania, wentylacji i cwu QKH
+QKW dla budynku przed i po modernizacji. Roznica wielkosci emisji obliczonej przed modernizacja i po
modernizacji okresla warto$¢ redukcji emisji pytow, ktorag nalezy wyrazi¢ w [kg PM10/rok] oraz [kg PM2,5/rok].

1. Wskazniki emisji dla zrédel ponizej 50 kW mocy cieplne
Paliwo stale .
(z wylgczeniem biomasy) Blomasa
Rodzaj vy y Koty | Kotty na
zanieczyszczenia Jadnostis Koty mK‘:"l:‘.!' ;E'EIE:Z 5 g:‘;l Kotly |: Kul:y
stare autornatyczne y | opalowy starej automatyczne
. nowe| . nowe|
generac]i . generaci .
generacjl generaci
Pyt PM 10 g/GJ 225 78 0.5 3 480 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 201 70 0,5 3 470 33
2. Wskazniki emisji dla zrédel od 50 kW do 1 MW mocy cieplnej
Paliwo state .
(z wylaczeniem biomasy) Blomasa
: Kothy Kotly na
Rodzaj Kotly | Koty
zanieczyszczenia | Jednostka Kotly tommat na gaz olej Koty tormat
¥ stare) automatyczne | Jiomny | opalowy stare] automatyczne
. nowej . nowej
generacji generacj generacji generacj
Pyt PM 10, g/GJ 190 78 0,5 3 76 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 170 70 0,5 3 76 33
3. Wskazniki emisji dla zrédel od 1 MW do 50 MW mocy cieplnej
Rodzai Paliwo state
— Jednostka (z wylgczeniem Gaz ziemny Olej opatowy Biomasa
Zanieczyszczenia b
iomasy)
Pyt PM 10 q/GJ 76 0.5 3 76
Pyt PM 2,5 giG.J 72 0,5 3 76

W przypadku likwidacji indywidualnych zrédet grzewczych i podtaczania obiektu do sieci cieptowniczej zasilanej
zrodlem powyzej 50 MWt efekt redukcji pylu PM 10 i PM 2,5 nalezy okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji.
W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych zrédet ciepta i zamiany sposobu ogrzewania lub
wytwarzania cieplej wody uzytkowej na zrodta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery, ogrzewacze
c.w.u. itp.) efekt redukcji pytu PM 10, PM 2.5 nalezy okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji.
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System ogrzewania i wentylacji

Ciepto sieciowe kg/kwh | 0,000000

0,000000

0,269654

0,000000

0,000000

0,000000

System przygotowania ciepltej wody uzytkowej
Ciepto sieciowe kg/kwh | 0,000000 | 0,000000 | 0,269654 0,000000 0,000000 0,000000

Przed modernizacja

System ogrzewania i wentylacji kg/rok | 0,0000

0,0000 | 447838,0356

0,0000

0,0000 0,0000

System przygotowania cieptej wody | kg/rok | 0,0000

0,0000 | 36452,8586

0,0000

0,0000

0,0000

System ogrzewania i wentylaciji kg/rok | 0,0000

0,0000|187174,4915

Po modernizac'li

0,0000

0,0000 0,0000

System przygotowania cieptej wody | kg/rok | 0,0000

0,0000 | 36452,8586

0,0000

0,0000 0,0000

0,0000 0,0000 0,0000 0,00%
0,0000 0,0000 0,0000 0,00%
484290,8943 223627,3501 260663,5442 53,82%
0,0000 0,0000 0,0000 0,00%
0,0000 0,0000 0,0000 0,00%
0,0000 0,0000 0,0000 0,00%
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