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Audyt energetyczny: Samorzadowe Przedszkole nr 79

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznos$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1964

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |Gmina Miejska Krakow -
i nazwisko, PESEL¥) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Samorzadowe Przedszkole nr 79 |1.4 Adres budynku

ul. Widok 23, 31-560 Krakéw

ul. Widok 23
(nazwa lub imie i nazwisko, 31-560 Krakow
PESEL) MAL.OPOLSKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

GOLTECH Ustugi Inzynierskie Matgorzata Lagodzka-Gola
Al. Pokoju 29a/2
31-564 Krakow
122891651

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Piotr Gola
Aleja Pokoju 29A/2
31-564 Krakéw e
Uprawnienia do sporzgdzania charakterystyki energetycznej budynkow podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 Igor Kornas Wspotautor opracowania

2 La'\gg:igziz?éila Wspdtautor opracowania
5. Miejscowos¢: Krakow Data wykonania opracowania Czerwiec 2022
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego
2. Karta audytu energetycznego budynku
3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgczniki
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

GOLTECH USLUGI INZYNIERSKIE, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW

i e el term?)trigggﬁi‘;ach termo?lfl?)?jgr%izacji
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 1923,24 1923,24
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m ?] 893,30 893,30
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
218 | lkowhe] powierachal usytkowe] budynkd (4] 000 000
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 144,00 144,00
2.1.9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,45 0,45
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,35; 1,70; 1,35 0,19; 1,70; 0,20
299 Dach/stropO(_jach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami

lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg 0,82 0,82
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1427206242060 1’4(1):726?2”40690’
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80; 4,00; 1,50; 2,50 1,80; 4,00; 1,50; 2,50
2.2.7. |Sciany na gruncie 0,79 0,79
2.2.8. |Stropy zewnetrzne 0,88 0,15
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 0,910
2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 0,880
2.4.2. |Sprawnosé przesyiu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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244,

Sprawnosé akumulaciji

0,850

0,850

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

Wentylacja

Wentylacja

GOLTECH USLUGI INZYNIERSKIE, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza s;c;l:\;ﬁglé;jr;agy Sg:\;ﬁ?;lé;j?iy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m%/h] 2341,10 2341,10
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,22 1,22
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomodgrnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 87,76 61,40
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 26.13 26.13
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 395,20 186,19
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 626,67 229,17
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. R_oczn_e obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 90.75 90.75
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 743 85
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu '
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzagce weryfikacji przyjetych sktadowych 90,75
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
268. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 159,85 75,31
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0C9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 253,48 92.70
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2:6.10" | ygziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 279,41 280,83
2792 ﬁ?szt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 441767 0.00
[zZ{/(MW-m-c)]
. 3 . .  err
273 Koszg przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej 14712 147,87
[zt m?]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z{/(MW-m-cC)] 0,00 0,00
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 22,04 8,18
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[zt/(m?-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 156,55 253,31
2.7.7. |lnne [z}] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 0,00 zapotrzebowania na energie [%] 55,41
Planowane koszty catkowite [zt] 918547,23 Premia termomodernizacyjna [zi] 146967,56
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 114101,54

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrodia energii o mocy maksymalnej --- kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesdci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

1100000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

375000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow/uzytkownikéw

tradycyjna
2600,25
1923,24
918,40
0,00

0,45
419,71
0,00
144,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu

]

Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata

ﬁ:uJ

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

GOLTECH USLUGI INZYNIERSKIE, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW
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4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,35:1,70; 1,35 W/(m 2:K)
Dach/stropodach W/(m 2K)
Strop piwnicy 0,82 W/(m 2K)
Okna 1,40; 2,60; 2,60; 1,70; 1,40 W/(m 2K)
Drzwi/bramy 1,80; 4,00; 1,50; 2,50 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Sciany na gruncie 0,79 W/(m 2:K)
Stropy zewnetrzne 0,88 W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

279,41 z/GJ

280,83 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

4417,67 zt/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

156,55 zl/m-c

253,31 zl/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

279,41 z2/GJ

280,83 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kottownia gazowa 100%
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
z zamknietg komorg spalania i palnikiem
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 hhg = 0.910
kW ' ’
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynku zlzalz’olowany'rm przewodami, hea = 0,900
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hhe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W= 1,000
tygodnia
g(r)ie;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wqd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hhtot = hh,ghh,dhhehhs = 0,631
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
8 |Strona

GOLTECH USLUGI INZYNIERSKIE, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW



Audyt energetyczny: Samorzadowe Przedszkole nr 79

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Wymiana czesci grzejnikéw,
kotty z 2001 roku.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Gaz ziemny 100%

Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW hw,g = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 hw,a = 0,800
Regulacja i wykorzystanie hw,e = 1,000

Zasobnik w systemie wg standardu budynku

Akumulacja ciepta niskoenergetycznego hw,s = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw ot = hw,g hw,d hws hwe = 0,598
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

wentylacyjnego 2341,10

Krotnosé wymian powietrza 1,22

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA

Sciany zewnetrzne z cegty z tynkiem (za wyjgtkiem $ciany 1 pietra wzdtuz
balkonu). Ze wzgledu na nie spetnienie wymagan warunkéw technicznych
zatozono ich ocieplenie styropianem o wspotczynniku lambda = 0,031 W/m*K.
Do nakfaddw doliczono ocieplenie osciezy okiennych i drzwiowych
styropianem o grubosci co najmniej 2 cm, oraz ocieplenie ponizej gruntu na
gteboko$¢ 60 cm styropianem do kontaktu z gruntem. Nie zaktadano
ocieplenia $cian ponizej gruntu pod schodami. W naktadach uwzgledniono
ocieplenie 2 Scian bocznych balkonu po obu stronach styropianem o grubosci
identycznej, jak dla $cian gtéwnych oraz wykonanie ocieplenia od czofa, jak
réwniez ocieplenie dachu nad balkonem od spodniej strony oraz od czota
grubosciami adekwatnymi, jak dla scian bocznych. Prace zwigzane z
remontem balkonu oraz kotwieniem $cian bocznych poza zakresem audytu. W
kosztach ujeto ocieplenie spodniej czesci ptyty balkonowej styropianem
grubosci 14 cm, oraz ocieplenie od czota styropianem grubosci 2 cm.

STZ 1 - STROPODACH
WENTYLOWANY

Stropodach nad 1 pietrem typu DMS z przestrzenig powietrzng oraz papg na
dachowych ptytach ptaskich opartych na zebrach. Zaproponowano ocieplenie
granulatem do wdmuchu (wetna lambda = 0,041 W/m*K)) wraz z wykonaniem
nowej warstwy pokrycia z papy renowacyjnej. Dopuszcza sie zastosowanie
innego materiatu dociepleniowego bez pogarszania parametréw izolacyjnych
przegrody. Fragmentarycznie wystepuje ocieplenie z wetny mineralnej
grubosci 20 cm. Zaleca sie usuniecie tych fragmentéw ocieplenia i wykonanie
jednolitego nowego ocieplenia. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie wokét wylazu
dachowego celem zabezpieczenia warstwy ocieplenia przed osuwaniem sie
do pomieszczenia. Koszty pokrycia papy ujeto w kosztach towarzyszgcych
pracom termomodernizacyjnym.

SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA
PIETRO POLUDNIOWA

Sciany zewnetrzne z cegty z tynkiem (1 pietro wzdtuz balkonu). Ze wzgledu na
nie spetnienie wymagan warunkéw technicznych zatozono ich ocieplenie
ptytami pianki rezolowej o wspotczynniku lambda = 0,021 W/m*K. Do
naktadéw doliczono ocieplenie osciezy okiennych i drzwiowych piankg o
grubosci co najmniej 2 cm o wspotczynniku lambda 0,021 W/m*K.
Zaproponowano ocieplenie ptytami pianki fenolowej rezolowej ze wzgledu na
konieczno$¢ minimalizacji grubosci izolacji (minimalne ograniczenie
szerokosci balkonu) przy spetnieniu wymagan warunkéw technicznych.
Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu dociepleniowego bez
pogarszania parametréw izolacyjnych przegrody.

STW 2 - STROP
WEWNETRZNY NAD PIWNICA

Strop nad piwnicg, nie projektuje sie modernizaciji.

Okno zewnetrzne OZ 1 - PCV

Drzwi PCV w dobrym i $rednim stanie technicznym. Nie projektuje sie
modernizacji.

Drzwi zewnetrzne DZ 5 - DRZWI
ALUMINIOWE

Drzwi AL izolowane w dobrym stanie technicznym (2 sztuki na $cianie N). Nie
projektuje sie modernizaciji.

Okno zewnetrzne OZ 3 - OKNA
DREWNIANE

Okna drewniane z szybg podwdjng w $rednim i ztym stanie technicznym (16
okien na $cianach szczytowych). Zatozono ich wymiane na nowe okna PCV o
Umax=0,9 W/m2*K. Zatozono montaz nawiewnikdw automatycznych, po
jednym na kazde okno, tagcznie 16 nawiewnikow.

Okno zewnetrzne DZ 2 - DRZWI
AL Z OSZKLENIEM

Drzwi AL. z oszkleniem, izolowane w dobrym stanie technicznym (gtéwne
drzwi do budynku). Nie projektuje sie modernizac;ji.

Drzwi zewnetrzne DZ 4 - DRZWI
IZOLOWANE

Drzwi stalowe izolowane w dobrym stanie technicznym (1 sztuka na Scianie
szczytowej W). Nie projektuje sie modernizac;ji.

System grzewczy

Budynek ogrzewany za pomoca kottowni lokalnej zlokalizowanej w
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pomieszczeniu piwnicznym. 2 kotty De Dietrich DTG 220 - S8 o mocy 63 kW
kazdy pracujgce na potrzeby CO i CWU. Kotty z 2001 roku w $rednim stanie
technicznym. Instalacja wodna, dwururowa z rozdziatem dolnym. Grzejniki
Favier, zeliwne oraz czesciowo (4 sztuki w pomieszczeniach sanitariatéw)
stalowe ptytowe. Nowe grzejniki wyposazone w zawory i gtowice
termostatyczne, stare bez zawordw i gtowic termostatycznych. Projektuje sie
wymiane catej instalacji co wraz z grzejnikami. Nowa instalacja ma by¢ w
nowoczesnym stalowym systemie instalacyjnym skfadajgcym sie z
precyzyjnych rur i ztgczek produkowanych z wysokiej jakosci stali weglowej
(pokrytych na zewnatrz antykorozyjng warstwg cynku). Montaz instalaciji
oparty jest na szybkiej i prostej technice ,Press”, czyli zaprasowywania na
rurze zigczek. Szczelnos¢ potgczen zapewniajg specjalne pierscieniowe
uszczelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie temperatury kauczuku oraz
trojpunktowy system zacisku typu ,M”, co gwarantuje dtugoletnig, bezawaryjng
eksploatacje. Przewidziano takze zamurowanie otwordw po starej instalacji
oraz malowanie po zdjeciu starych grzejnikéw, ktére sg czesto diuzsze od
grzejnikdw nowych. Ostony na grzejniki w miejscach, w ktérych byly
zamontowane powinny by¢ wymienione na nowe. Kilka grzejnikéw stalowych
ptytowych (4 sztuki) to grzejniki nowe. W audycie zatozono ich pozostawienie.
Ostateczna decyzja nalezy do wykonawcy prac oraz Inwestora.l. Ze
wzgledu na bardzo dynamiczne zmiany cen materiatéw budowlanych, kosztéw
prac, nosnikow energii i paliw obliczone w audycie optacalno$ci oraz koszty
prac mogg ulec zmianie w przeciggu krétkiego czasu.2. Do analizy
optacalnosci przyjeto taryfy gazowe — taryfa nr 9 (Cennik ,Gaz dla Biznesu” nr
9 - Taryfa PGNIG Obrot Detaliczny sp. z 0.0. w zakresie obrotu Paliwami
gazowymi dla Odbiorcéw innych niz Odbiorcy Paliw gazowych w
gospodarstwach domowych stosowany w rozliczeniach od 1 lutego 2022 roku)
i 10 (Taryfa Nr 10 dla ustug dystrybucji paliw gazowych PSG Sp. z 0.0. w
Tarnowie). Wszystkie koszty z uwzglednieniem stawek VAT bez
uwzgledniania ,tarcz”, czyli 23%.3. Po modernizacji obiektu zaleca sie zmiane
taryf na BW-4 i W-4_TA (te taryfy zostaly ujete w analizie).

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie za pomocg kotta
gazowego. Do kotta gazowego zamontowany jest zasobnik 300I. Instalacja z
cyrkulacja. Nie projektuje sie modernizacji. Zapotrzebowanie na cwu przyjeto
na podstawie analizy i prognozy zuzycia wody, normy PN-92/B-01706 oraz
normy PN-EN 12831-3. Zmiana taryfy po modernizaciji.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sSciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY
. L. Wariant 1, Granulat do wdmuchu 0,041, A= 0,041

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: .

[WI(m-K)]J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 340,32m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 419,71m?

Stopniodni: 3709,79 dzien-K/rok two= 19,85 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 279,41 280,83 280,83 280,83
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 4417,67 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 23 24 25
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,876 0,148 0,143 0,138
Opdr cieplny R (M?K)/W 1,14 6,75 7,00 7,24
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 5,61 5,85 6,10
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 95,52 16,16 15,59 15,07
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0119 0,0020 0,0019 0,0019
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zt/rok 22782,16 22940,35 23087,88
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 120,75 126,00 131,25
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 62336,38 65046,66 67756,93
Prosty czas zwrotu SPBT lata 2,74 2,84 2,93
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 62336,38 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,74 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolaciji: 23 cm
Informacje uzupetniajgce:
Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz katalogu BCO - 1 kwartat 2022 r.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian 0,031, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 303,03m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 547,49m 2
Stopniodni: 3709,79 dzien-K/rok two= 19,71 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 279,41 280,83 280,83 280,83
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 4417,67 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 15 16
Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,353 0,190 0,179 0,169
Opor cieplny R (M?K)/W 0,74 5,26 5,58 5,90
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/wW 4,52 4,84 5,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 131,42 18,48 17,41 16,46
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0163 0,0023 0,0022 0,0020
Roczna oszczednos$é kosztéw D O zl/rok 32393,75 32693,93 32961,29
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 416,00 430,00 444,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 280139,68 289567,46 298995,24
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,65 8,86 9,07
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 280139,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,65 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm
Informacje uzupetniajgce:
Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz katalogu BCO - 1 kwartat 2022 r.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA PIETRO POLUDNIOWA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Pianka fenolowa, A= 0,021 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 42,62m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 78,42m?

Stopniodni: 3709,79 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1

Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 279,41 280,83 280,83
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 4417,67 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 9 10
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 1,353 0,199 0,182
Opdr cieplny R (M2K)/W 0,74 5,02 5,50
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/wW --- 4,29 4,76
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,48 2,72 2,48
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0023 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos$é kosztéw D O zt/rok --- 4523,55 4589,64
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? --- 489,00 522,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 47167,28 50350,35
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 10,43 10,97
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 47167,28 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,43 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolaciji: 9 cm
Informacje uzupetniajgce:
Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz rozeznania rynku. Rozpatrywano tylko 2 warianty ze wzgledu na konieczno$¢ spetnienia
wymagan WT oraz dostepnych na rynku grubosci materiatu.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNA DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 288,04 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 36,62m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 36,62m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 36,62m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok gi = 20,00 °C ge =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy
w1 w2

Optata za 1 GJ zlGJ 279,41 280,83 280,83
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 4417,67 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,30 0,70 0,70
Wspétczynnik a --- -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 61,32 27,09 24,71
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0097 0,0052 0,0049
Roczna oszczgdnos¢ kosztéw DO zt/rok 10038,92 10705,04
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? 1050,00 1380,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 47294,73 62158,79
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 4920,00 4920,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,20 6,27
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 52214,73 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,20 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz katalogu BCO - 1 kwartat 2022 r.
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6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Liczba uzytkownikdéw Li 144,00 144,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0,010 0,010
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Liczba dni uzytkowania tu. [dni] 200,00 200,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] 8,00 8,00
Sprawnosé zrodta ciepta 0,880 0,880
Sprawnosé przesytu 0,800 0,800
Sprawnos$é akumulacii ciepta 0,850 0,850
Wspoétczynnik nieréwnomiernosci Nh 2,77 2,77
Zuzycie w ciggu doby Gg [m3/d] 1,44 1,44
Zuzycie $rednie godzinowe Gnsr [m3/h] 0,08 0,18
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/a] 90,745 90,745
Max moc cieplna qcwu [MW] 0,0261 0,0261
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zV/GJ] 279,41 280,83
CO\FI)Je:Jta za 1 MW mocy zamdéwionej ha podgrzanie [ZH/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO [zH/a] -128,98
Koszt modernizaciji Nu [z1] --- 0,00
SPBT [lat] 0,00
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Suma: 0,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrodto cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Brak zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu hg Brak zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Brak zmian

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z//GJ] 279,41 280,83
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ/MW] 4417,67 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 156,55 253,31
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 395,20
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0878
Sprawnosé systemu grzewczego 0,631 0,812
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO [z¥/a] 41984,95
Koszt modernizacji [zH --- 232039,78
SPBT [lat] 5,53

Informacje uzupetniajgce:
Koszty na podstawie zapytan ofertowych.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta hn g 0,910
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hngd 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hu e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hus 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hug-hH,a-hHe'hHs 0,812

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Kompleksowa modernizacja instalacji CO - poziomy wraz z izolacjg termiczng, piony,
zawory podpionowe, gatgzki, nowe grzejniki wraz z zaworami i glowicami 232039 78
termostatycznymi, odpowietrzniki, nowe ostony grzejnikéw, niezbedne prace remontowe k
po wymianie instalaciji

Suma: 232039,78

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kottownia gazowa 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Brak zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu hg

Nowa instalacja - poziomy wraz z izolacjg termiczna,
piony z zaworami podpionowymi, gatgzki do
grzejnikow.

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Nowe grzejniki wraz z zaworami i glowicami
termostatycznymi.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Brak zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wd

Brak zmian
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia. termomodernizgcyjnggo albo wariantu robét SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00 z 0,00
2 \I\//Ivcé(?\vla_lr_r;(iigc\ﬁf’\rﬁegrody STZ 1 - STROPODACH 62336,38 zt 274
3 gl;/lrgslv?gg?ﬁg przegrody OZ 3 - OKNA DREWNIANE 'Wentylacja 52214,73 74 5.20
4, Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA 280139,68 zt 8,65
5 I\Pﬂggﬁjrlgié?gj\?vxrzegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA PIETRO 47167,28 zt 10,43
6. Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacjg 244649,39 z
Modernizacja systemu grzewczego 232039,78 5,53
7.2 Okreslenie kosztow poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 62336,38
3 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNA DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 52214,73
4 Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA 280139,68
5 |Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA PIETRO POLUDNIOWA 47167,28
6 Modernizacja systemu grzewczego 232039,78
7 Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacjg 244649,39
Catkowity koszt 918547,23
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 62336,38
3 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNA DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 52214,73
4 Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA 280139,68
5 Modernizacja systemu grzewczego 232039,78
6 Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacjg 244649,39
Catkowity koszt 871379,95

GOLTECH UStUGI INZYNIERSKIE, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 62336,38
3 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNA DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 52214,73
4 Modernizacja systemu grzewczego 232039,78
5 Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacjg 244649,39
Catkowity koszt 591240,27
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00
2 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 62336,38
3 Modernizacja systemu grzewczego 232039,78
4 Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacjg 244649,39
Catkowity koszt 539025,54
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 232039,78
3 Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacjg 244649,39
Catkowity koszt 476689,16
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantow przedsiewziecia

& o 5 £ 2 5 > o5
s 2 5% | B56| 858|568 & | £Ew | &_ |E_Z2E
= = o o— -~ 4+
Wariant N3 NS2a | Eas | Nas| §as= = sz x5 |d9F 5
o N = =90 0979 297p o N c O S N=
>0 S @ E N S EN S EN =} g N ~N_g aLCD'E‘
s g ¢ | cco>| 86| “oo IS = g S s =2
e o = S 2 0 2 a8 o loWlls) o) < 7] 3 2
7 N @ o 2 S 3 NS
N 4 X
[MW] [GJ] °C m? m? m? m3 W/m?3 1/m
0 0,0878| 395,20 19,83| 686,75| 1923,24| 2600,25| 1923,24 45,63 0,45
1 0,0614| 186,19 19,83| 686,75| 1923,24| 2600,25| 1923,24 32,20 0,45
2 0,0634| 200,97 19,83| 686,75| 1923,24| 2600,25| 1923,24 33,23 0,45
3 0,0754| 294,04 19,83| 686,75| 1923,24| 2600,25| 1923,24 40,50 0,45
4 0,0779| 314,11 19,83| 686,75| 1923,24| 2600,25| 1923,24 40,50 0,45
5 0,0878| 395,20 19,83| 686,75| 1923,24| 2600,25| 1923,24 45,63 0,45
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i QhO,lco QO,lcwu
Wariant ho,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 DO %DO
gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
395,20 90,75
0 0,63 1,00 1,00 717,41 | 206982,
0,0878| 0,0261 6
186,19 90,75
1 081 1,00 1,00 319,91 | 92880,92 114101'2 55,13
0,0614| 0,0261
200,97 90,75
2 081 1,00 1,00 338,11 | 97990,64 108991'2 52,66
0,0634| 0,0261
294,04 90,75
3 081 1,00 1,00 452,66| 13019961 7605082 3712
0,0754| 0,0261 4
314,11 90,75
4 081 1,00 1,00 477,37 137098; 6988374 33,76
0,0779| 0,0261
395,20 90,75
5 0,81 1,00 1,00 577,17/ 165126:4| 41655 o8 20,22
0,0878| 0,0261 8
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant 0szczednosc
przedsie | planowane koszty Roczne . zapotrzebo_wama Minimalna kwota PIEEY .
wziecia catkowite 0szczednosci na energie (z kredytu” termomodernizacyj
termomo kosztoéw energii uwzglednieniem na
jnego catkowitej)
[z4] [zt/rok] [%0] [zt, %] [zA]
1. 918547,23 114101,54 55,41 459273,62 146967,56
2. 871379,95 108991,82 52,87 435689,98 139420,79
3. 591240,27 76822,82 36,90 295620,14 94598,44
4. 539025,54 69883,74 33,46 269512,77 86244,09
5. 476689,16 41855,98 19,55 238344,58 76270,27
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

918547,23 zt

--- 1100000,00 zt

0,00 zt

146967,56 zt
114101,54 z+ ).

55,13 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ 1 — STROPODACH WENTYLOWANY
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Granulat do wdmuchu 0,041

Uwagi:

Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz katalogu BCO — 1 kwartat 2022 r.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 1 — SCIANA ZEWNETRZNA
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0,031

Uwagi:

Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz katalogu BCO — 1 kwartat 2022 r.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 3 — SCIANA ZEWNETRZNA PIETRO POLUDNIOWA
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 9 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Pianka fenolowa

Uwagi:

Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz rozeznania rynku. Rozpatrywano tylko 2 warianty ze wzgledu na konieczno$¢ spetnienia
wymagan WT oraz dostepnych na rynku grubosci materiatu.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 — OKNA DREWNIANE ¢ Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz katalogu BCO — 1 kwartat 2022 r.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Kompleksowa modernizacja instalacji CO — poziomy wraz z izolacjg termiczna, piony, zawory podpionowe, gatgzki, nowe grzejniki wraz z
zaworami i gtowicami termostatycznymi, odpowietrzniki, nowe ostony grzejnikéw, niezbedne prace remontowe po wymianie instalacji

Uwagi:

Koszty na podstawie zapytan ofertowych.
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9. Zapotrzebowanie na moc i energi¢ przed modernizacja

GOLTECH UStUGI INZYNIERSKIE, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU
DANE OGOLNE
Nazwa budynku: Samorzadowe Przedszkole nr 79
Typ budynku: Oswiata
Rok budowy: 1964
Miejscowosc¢: Krakow
Stacja meteorologiczna: Krakéw - Balice
Strefa klimatyczna: 1]
Maksymalna temperatura zewnetrzna ge: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna q;: 19,8 °C
Temperatury dla poszczegdlnych miesiecy
Miesigc I I 1l v \% VI VII VI IX X XI Xl
ge [°C] 1,3 |-266 |3,2 8,3 13,4 (18,2 (17,5 |175 |13,8 (9,3 1,9 -0,8
GEOMETRIA BUDYNKU
Powierzchnia zabudowy Ag: 419,7 m?
Powierzchnia netto An: 964,7 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar: 686,7 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 2749,3 m3
Kubatura netto V: 2600,2 m?3
Kubatura ogrzewana Vr: 1923,2 m3
Powierzchnia przegréq qddzielajacth budynek od srodowiska 1249.2 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '
Powierzchnia scian zewnetrznych Aw.e: 345,7 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,5 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
Sredni wspdtczynnik nagrzewania fr: 0,0 W/m?
Wspdétczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 11925 W/K
Wspodtczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspobtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 0,0 W/K
e et cep caied 0 oenzayh s zia wi
Wspobtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 1404,7 WIK
Wspodtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 294.4 WIK
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 1699,0 WIK
MOC CIEPLNA
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®1: 55,88 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 31,89 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0,00 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®H: 87,76 kw
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Projektowana moc zrodta ciepta @: 87,76 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 127,80 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 45,63 W/m?3
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa At \% B Vel | bver | Vve2 | bve2 | Vves | bves | Vvesa | bveas Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m?3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
Strefa O 686’; 1922321' 0,20 1384‘; 0,20 384'2 0,20 276’8 0,80 384’2 0,80 294’2
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 3,2 W/m?
Zyski wewnetrzne Qint: 19250,85 kwh/rok
Zyski od stonca Qsol: 86882,24 kwh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 106133,10 kwh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Q- 144424,40 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 29815,82 kwh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qnnt: 172100,38 kwh/rok
Rocane zapolebouaris depa i energ LIONA D | 107774 ol
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm: 127782291,44 J/IK
Stata czasowa t: 20,89 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5717,20 h
Miesigc I I 1l v \% VI Vi VI IX X XI Xl
tsc [dni] 31,0 28,0 |31,0 [30,0 |96 0,0 0,0 0,0 16,6 [31,0 |30,0 (31,0

GOLTECH UStUGI INZYNIERSKIE, ALEJ APOKOJU 29A/2, 31-564 KRAKOW

25 |Strona



Audyt energetyczny: Samorzadowe Przedszkole nr 79

10. Zapotrzebowanie na moc i energie po modernizacji

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Samorzadowe Przedszkole nr 79
Typ budynku: Oswiata

Rok budowy: 1964

Miejscowosé: Krakow

Stacja meteorologiczna:

Krakoéw - Balice

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna ge: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna g 19,8 °C
Temperatury dla poszczegdlnych miesiecy

Miesigc I I i v \% VI VII VI IX X XI Xl
ge [°C] -1,3 -2,6 3,2 8,3 13,4 (18,2 (175 (175 |13,8 |93 19 -0,8
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 419,7 m?
Powierzchnia netto An: 964,7 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As: 686,7 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 2829,1 m3
Kubatura netto V: 2600,2 m?3
Kubatura ogrzewana V. 1923,2 m3
Powierzchnia p_rzegréd qddzielajacyc_h budynek od srodowiska 1249.2 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia scian zewnetrznych Aw.e: 3457 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,4 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspdiczynnik nagrzewania fry: 0,0 W/m?
Wspétczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 530,3 W/K
Wspdétczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 0,0 W/K
e e sepe aprregrd gz ana wi
Wspoitczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 742,4 W/K
Wspoditczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 294.,4 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 1036,8 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®: 29,51 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 31,89 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0,00 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®n: 61,40 kW
Projektowana moc zrédta ciepta ®: 61,40 kw
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Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 89,41 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 31,93 W/m?3
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa At \ B Vve,1 bve1 | Ve, bve2 | Vves | bves | Vves | bres Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m?3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
Strefa O 686’; 1922321' 0,20 1384‘; 0,20 384'2 0,20 276’8 0,80 384’2 0,80 294’2
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 3,2 W/m?
Zyski wewnetrzne Qint: 19250,85 kwh/rok
Zyski od stonca Qsol: 83932,01 kwh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 103182,87 kwh/rok
Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qn,u: 76334,50 kwh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 29815,82 kwh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qnnt: 105019,32 kwh/rok
Rocans zapolebouarie epa a onergl uiYkoNAda 710,15 ol
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm: 127782291,44 J/IK
Stata czasowa t: 34,24 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 4712,90 h
Miesigc I I 1l v \% VI Vi VI IX X XI Xl
tse [dni] 31,0 |28,0 |31,0 (18,0 |0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,3 (30,0 (31,0
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11. Dokumentacja techniczna budynku
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DOKUMENTACJA UPROSZCZONA NA POTRZEBY AUDYTU ENERGETYCZNEGO
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12. Efekt ekologiczny

Wspotczynniki naktadu
Stan przed Stan po : : . -
Nazwa Jednostka S - nieodnawialnej energii
modernizacjg modernizacji . ;
pierwotnej
GJ/rok 626,67 229,17
Ogrzewanie + wentylacja MWh/rok 174,0760 63,6584 11
GJ/rok 90,75 90,75
Ciepta woda uzytkowa MWh/rok 25,2072 25,2072 11
' GJ/rok 0,00 0,00
Energia elekiryczna - sprzet vy o 0,0000 0,0000 3,0
i urzadzenia
) GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna - MWh/rok 0,0000 0,0000 3,0
fotowoltaika*
_ GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna - MWh/rok 0,0000 0,0000 3,0
o$wietlenie*
_ GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna - MWh/rok 0,0000 0,0000 3,0
pomocnicza
GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna — MWh/rok 0,0000 0,0000 30
pozostata* '
Sumaryczne GJIrok+ 7174195 319,9163
zapotrzebowanie energii MWh/rok 199,2832 88,8656 -
koncowej dla budynku
Oszczednosc energii GI /% 397,50 55,40%
koncowej -

* Nie dotyczy budynku.

*kk

projektu

*kkk

zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektéw [GJ/rok]

wartosc¢ ta oznacza poprawe efektywnosci energetycznej budynku planowang do otrzymania w wyniku realizaciji

réznica wartosci z tych pol bedzie wyznaczata wartos¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. zmniejszenie

Energia wyprodukowana przez panele fotowoltaiczne zastepuje ilo$¢ energii pobranej z Polskiej sieci
elektroenergetycznej (emisja uniknieta). Z tego wzgledu energii z PV nie ujeto w sumowaniu zapotrzebowania na
energie koncowg dla budynku oraz nie zwiekszano oszczednosci energii koricowej na skutek zamontowania

instalacji PV.

Obliczenia wykonane metodg bilansowg budynku zgodnie zapisami art. 4 ust. 1 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej przyjeto zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;.
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Audyt energetyczny: Samorzadowe Przedszkole nr 79

tacznie

Stan przed Stan po Oszczednos¢ energii /
Nazwa Jednostka . o ) ; .
modernizacjg modernizacji redukcja zanieczyszczenh
1 2 3 4 5 = 3-4***
Zapotrzebowanie na GJlrok 717,42 319,92 397,50
energie cieplng (c.o.+went +
CW.UL)* MWh/rok 199,2832 88,8656 110,4176
Zapotrzebowanie na GJ/rok 0,00 0,00 0,0000
energie elektryczng** MWh/rok 0,0000 0,0000 0,0000
Roczne zuzycie energii GJ/rok 789,16 351,91 437,25
pierwotnej MWh/rok 219,21153 97,75220 121,4593
ton
Roczna redukcja réwnowaznika 39,6948 17,7010 21,9939
ekwiwalentu CO> COalrok
% 100% 44,59% 55,41%
Zuzycie energii elektrycznej GJ/rok 90,75 90,75 0,0000
- jako nosnika energii
MWh/rok 25,2072 25,2072 0,0000

*nawet w przypadku, gdy nosnikiem energii cieplnej jest energia elektryczna
**Sumaryczna energia elektryczna dla systemow oraz dla o$wietlenia (jesli realizowana w projekcie)

***W przypadku opracowania audytu energetycznego w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wartosci
przed i po realizacji projektu dla:

- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok],

- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

[GJIrok].

W tabelach ujeto jedynie energie na potrzeby CO i CWU.
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WSPOLCZYNNIKI

Rok bazowy - stan przed
modernizacja (przed realizacjg

Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji

N ) NAKLADU Wz’,\(ﬂfszj"f"( projektu) | projekiu)
L.p. Nosnik energii NIEOE“Q\AVCI;'?]LNEJ kgCO2/GJ lub Zapotrz_ebow'ame Na | \ielkosé Zapotrz_ebovv'anle N2 | \wielkosé Redukcja
MaCO»/MWh® energie koncowa emisii energie koncowa emisii emisii®
PIERWOTNEJ? 902 (GJIrok lub J (GJlrok lub J !
MgCO2/rok MgCO2/rok | MgCOz2/rok
MWh/rok)? 902 MWh/rok)?) g-be 902
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 1,1 76,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | Gaz ziemny (podawac¢ w GJ/rok) 1,1 55,33 717,42 39,69 319,92 17,70 21,99
3 | Gaz ptynny (podawa¢ w GJ/rok) 1,1 63,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 | Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 1,1 94,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 | Wegiel brunatny (podawaé w GJ/rok) 1,1 111,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 | Biomasa ® (podawaé¢ w GJ/rok) 0,2 0,00 0,00
7 | Inny (poda¢ jaki) np. oze 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 Ciepfo sieciowe z cieptowni® (podawaé 1.3 94.94 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00
w GJ/rok)
Ciepto sieciowe z cieptowni wytgcznie
9 na biomase © (podawac¢ w GJ/rok) 0.2 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni
10 | wegiel kamienny lub gaz 3 (podawac 0,8 93,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w GJ/rok)
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni
11 opartej wyla_lczr_wle na energii 0.15 0.00 0,00
odnawialnej (biogaz, biomasa)®
(podawacé w GJ/rok)
Energia elektryczna z  sieci
elektroenergetycznej zuzyta na
12| 2 7ty budynku 29 (podawat w 3 0,698 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MWh/rok)
Straty z tytutu sprawnosci kotta - w
przypadku modernizacji kotta
zainstalowanego poza budynkiem, w
13 | kierunku zwiekszenia sprawnosci lub
oszczednosci w wyniku produkcji w
warunkach skojarzenia (w tym
przypadku podac¢ ze znakiem minus)
Energia elektryczna wyprodukowana
na miejscu ze zrodet oze (biomasa,
14 | Piogaz, wiym w skojarzeniu, PV), 3 0,698 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
zuzyta na potrzeby budynku 2
(podawa¢ w MWh/rok ze znakiem
minus)
SUMA 39,69 17,70 21,99
PROCENT REDUKCJI EMISJI 55,41%
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Audyt energetyczny: Samorzadowe Przedszkole nr 79

1 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsdci
budynku oraz $§wiadectw charakterystyki energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r. (rozdz. 3.1.3).

2 wartos$¢ otrzymana w wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego wyliczona jako sume rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa
dostarczang do budynku na potrzeby: ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, wbudowanej instalacji o§wietlenia, systemu chtodzenia oraz
rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncowa dostarczang do budynku dla systeméw technicznych.

1) Wartosci zapotrzebowania na energi¢ koncowag w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowac dla stanu docelowego, czyli roku
nastepnego po zakonczeniu okresu inwestowania (po modernizacji).

2) Warto$¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢  energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkéw: o$wietlenie wbudowane, energia
pomocnicza, energia elektryczna do napgdu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, c.w.u.)

3) W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrodla ciepta (miejska sie¢ cieptownicza itp. z wytaczeniem lokalnych kotlowni
usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowac wspdlczynniki naktadu niednawialnej energii pierwotnej zgodnie z tabelg
nr 1 Zatacznika nr 1 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W przypadku,
gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacj¢ o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zataczy¢ odpowiedni dokument.
4) Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO 2 (WE) w roku 2019 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2022,

5) Dla energii elektrycznej, zaktada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej
sieci, wskaznik emisji wynosi 0,698Mg CO2/MWh. Dla energii elektrycznej nie nalezy stosowa¢ wspotczynnika naktadu energii nieodnawialnej, gdyz
zawiera on si¢ we wskazniku 0,698 MgCO2/MWh. ;

6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO»/GJ.

7) Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza si¢ na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
2009, zatacznik Nr 2 czes¢ 2 pkt. 2

8) w tym emisja uniknigta

W tabeli ujeto jedynie energie¢ na potrzeby CO i CWU.
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Kotly grzewcze, w ktorych zachodzi proces spalania emituja pyt catkowity (TSP). Jest on najczesciej wyrazony w
mg/m3 spalin przy zawartosci 10% tlenu i mierzony w akredytowanym laboratorium. Likwidowane stare zrodto
grzewcze nie bedzie posiadato takich obliczen. Kotly na paliwa stale zarowno z zatadunkiem recznym, jak i
automatyczne nie pracuja w sposob ciagly w sezonie grzewczym. Dlatego tez wyniki badan laboratoryjnych
wyrazone w mg/m3 spalin nie moga postuzy¢ do prostego obliczenia ilo$ci zredukowanej emisji zanieczyszczen
do powietrza.

W tabelach 1-3 zestawiono wskazniki, ktore nalezy zastosowac w obliczeniach redukcji pytow PM10 i PM2,5 (w
oparciu o dokument Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) oparty na programie EMEP (European Monitoring
and Evaluation Programme) pod nazwa ,,EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook —2013” — Part
B, 1.A.4 Small combustion http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2013/part-b-sectoral-
guidancechapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion).

W wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego otrzymujemy informacje o zapotrzebowaniu na energic w
postaci ciepla do pracy systemu ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej wyrazone w GJ/rok
energii w paliwie (przed i po realizacji projektu). W ten sposob dobiera si¢ moc grzewcza kotla oraz ilo$¢ paliwa
potrzebnego do zasilenia kotla.

Obliczajac emisje pytow ze zrodla ogrzewania nalezy pomnozy¢ odpowiedni wskaznik emisji (w zaleznosci od
mocy kotta) przez wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na energie koncowa do ogrzewania, wentylacji i cwu QKH
+QKW dla budynku przed i po modernizacji. Ro6znica wielkosci emisji obliczonej przed modernizacja i po
modernizacji okre$la warto$¢ redukcji emisji pylow, ktora nalezy wyrazi¢ w [kg PM10/rok] oraz [kg PM2,5/rok].

1. Wskazniki emisji dla Zzrodel ponizej 50 kW mocy cieplne
Paliwo stale .
. Biomasa
(z wylgczeniem biomasy) Koty | Kotly na
Rodzaj
zanieczyszczenia Jadnostis Kotly mK‘:":‘!' ;:ra:‘z 5 g:‘;l Kotly |: Kul:;r
stare] autornatyczne ¥ | opatowy starej automatyczne
. nowe| . nowe|
generaci . generacji |
generacj generacii
Pyt PM 10 a/GJ 225 78 0.5 3 480 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 20 70 0,5 3 470 33
2. Wskazniki emisji dla Zrodel od 50 kW do 1 MW mocy cieplnej
Paliwo stale Bi
(z wylaczeniem biomasy) lomasa
. Kothy Kotly na
Rodzaj Kotly : Kotty
zanleczyszezenia | Jednostka Kotly toriat na gaz olej Koty tomat
¥ stare) automatyczne | siomny | opalowy stare] automatyczne
. nowej . nowej
generacji generacj generacji generacj
Pyt PM 10, g/GJ 190 T8 0,5 3 76 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 170 70 0.5 3 76 33
3. Wskazniki emisji dla zrédel od 1 MW do 50 MW mocy cieplnej
Rodzai Paliwo stale
— Jednostka (z wylgczeniem Garz ziemny Olej opatowy Biomasa
Zanieczyszczenia b
iomasy)
Pyt PM 10 q/GJ 76 0.5 3 76
Pyt PM 2,5 glGJ 72 0,5 3 76

W przypadku likwidacji indywidualnych Zrodet grzewczych i podlaczania obiektu do sieci cieplowniczej zasilanej
zrodlem powyzej 50 MWt efekt redukcji pylu PM 10 i PM 2,5 nalezy okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji.
W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych zrodet ciepta i zamiany sposobu ogrzewania lub
wytwarzania cieplej wody uzytkowej na zrodla elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery, ogrzewacze
c.w.u. itp.) efekt redukcji pylu PM 10, PM 2,5 nalezy okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji.
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System ogrzewania i wentylacji

Gaz ziemny (zrédta od 50kW) | kg/kWh | 0,000002 | 0,000252 | 0,199188 | 0,000002 | 0,000002 | 0,000000

System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Gaz ziemny (zrédta od 50kW) | kg/kwh | 0,000002 | 0,000252 | 0,199188 | 0,000002 0,000002 | 0,000000

Energia elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa kg/kwh | 0,000681 | 0,000631 | 0,765000| 0,000000 | 0,000026 |0,000000
Przed modernizacl'i

System ogrzewania i wentylacji kg/rok | 0,3133 | 43,8671 | 34673,8478 0,3133 0,3133 0,0000
System przygotowania cieptej wody | kg/rok | 0,0454 | 6,3522 | 5020,9756 0,0454 0,0454 0,0000
Oswietlenie i urzadzenia kg/rok | 0,0000 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Po modernizacji

System ogrzewania i wentylacji kg/rok | 0,1146 | 16,0419 |12679,9919 0,1146 0,1146 0,0000
System przygotowania cieptej wody | kg/rok | 0,0454 | 6,3522 | 5020,9756 0,0454 0,0454 0,0000
Oswietlenie i urzadzenia kg/rok | 0,0000 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0,3587 0,1600 0,1988 55,41%
50,2194 22,3941 27,8252 55,41%
39694,8234 17700,9675 21993,8559 55,41%
0,3587 0,1600 0,1988 55,41%
0,3587 0,1600 0,1988 55,41%
0,0000 0,0000 0,0000 0,00%

W tabelach ujeto jedynie energie na potrzeby CO i CWU.
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